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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposOb opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze modernizowanej ulicy Zielonej w Sieradzu.

Dokumentacje wykonano na zlecenie Projektanta - firmy ST Projekt Jacek Staniek.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literatur¢ geologiczna,

e wytyczne Zamawiajacego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 15.02.2017 r. objely wytyczenie iwykonanie
3 otwordéw geotechnicznych o glebokosci 3,0 m. rozmieszczonych wzdtuz modernizowanej
drogi w miejscach wyznaczonych przez projektanta.

Lokalizacje otworow wniesiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:1000,
ktora stanowi zatacznik do niniejszego opracowania (Rys. 1).

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej typu WSG-W,
Swidrami spiralnymi o $rednicy ¢=110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntow
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

Po nawierceniu wody gruntowej okre$lono intensywno$¢ doptywu do otworu oraz
zmierzono glebokos$¢ stabilizacji zwierciadta.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen | badan terenowych daly podstawe do wykonania czg¢sci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okres$li¢c parametry geotechniczne gruntow
stanowiagcych podtoze projektowanej drogi.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w mezoregionie Kotliny Sieradzkiej bedacej czegscig doliny $rodkowej Warty
powstalej jako lobowa depresja z konca okresu zlodowacenia warty. ODbszar ten podlegat
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu poznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pozniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktorych to procesow uksztattowana zostala jego
wspotczesna rzezba powierzchni.



Morfologicznie teren badan znajduje si¢ na zboczu lokalnego wyniesienia, na zachod od
skarpy doliny Warty.

Pod wzglegdem administracyjnym teren badan polozony jest w Sieradzu, powiat
sieradzki, wojewodztwo todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji, podtoze gruntowe zostalo rozpoznane do
glebokosci jedynie do glgbokosci 3,0 m p.p.t., a wigc dotyczy jedynie najptycej
wystepujacych utwordw.

W podtozu modernizowanej drogi gminnej dominujg grunty wieku plejstocenskiego
wsrod ktérych wyrdzniono:

e grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) wyksztalcone w postaci
piaskow srednich z domieszkami zwirdw, kamieni otoczakow i lokalnie piaskow
drobnych. Grunty tej genezy dominuja na badanym obszarze, zostaty
nawiercone we wszystkich wykonanych otworach, w rejonie OWO01 stanowig
jedyny rodzaj gruntu rozpoznany ponizej utworow antropogenicznych.

e grunty lodowcowe (glacjalne - Qpg) wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych i glin piaszczystych. Grunty tej genezy zostaty nawiercone W rejonie
OWO02 i OWO03, gdzie tworza soczewki o niewielkiej migzszosci.

Na powierzchni terenu do glebokosci 0,1-0,2 m p.p.t. wystepowata warstwa nasypow
budowlanych ztozonych z piasku i thucznia.

Ponize warstwy nasypow budowlanych stwierdzono nasypy niekontrolowane o
migzszosci okoto 0,5 m. Wicksza migzszo$¢ nasypow w rejonie OWO02 jest
najprawdopodobniej wynikiem wiercenia w rejonie wykopu pod sie¢ kanalizacyjng

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2017 r. do glgbokosci wykonywanych
wiercen Wode gruntowg o zwierciadle napigtym rozpoznano w dwoch wykonanych otworach.

W otworze OW02 warstwa wodono$na zostala nawiercona nan glebokosci 20,60 m
p.p.t. (138,80 m n.p.m.) i stabilizowata na glgbokosci 2,20 m p.p.t. (139,20 m n.p.m.)

W OWO03 wodg gruntowa nawiercono na glebokosci 2,80 m p.p.t. (138,10 m n.p.m.) a
zwierciadto ustabilizowato na glgbokosci 2,50 m p.p.t. (138,40 m n.p.m.)

Badania wykonano w okresie wysokich stanéw wod gruntowych.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

4.3.1 PODZIAL WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
geneze¢ oraz zroznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, roznigce si¢ migdzy sobg wlasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W przef})adku gruntow
spoistych, jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien plastycznosci 1", w przypadku
gruntow niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien zageszczenia Ip™.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwa Ib:  obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednie z domieszkami piaskow drobnych
I zwirow. Sg w stanie $redniozaggszczonym O warto$ci charakterystycznej
stopnia plastycznosci In™ = 0,50. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w
OWO01 ponizej glebokosci 0,5mp.p.t, w OWO02 na glgbokosci 1,2-
1,8 m p.p.t. i ponizej glebokosci 2,6 m p.p.t. oraz w OWO03 na glebokosci 0,9-
2,0 m p.p.t. i ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t. Sg to grunty niewysadzinowe
zakwalifikowane do grupy nos$nosci G1. Sg to grunty nosne.

warstwa llb: zaliczono do niej lodowcowe piaski gliniaste wystepujace w rejonie OW02 na
glebokosci 1,8-2,6 m p.p.t. i w OWO03 na glebokosci 0,5-0,9 m p.p.t. Grunty
tej warstwy sa w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci 1™ =0,20. Sa to grunty bardzo wysadzinowe, zostaty

zakwalifikowane do grupy nosnosci G4. Sa to grunty nosne.

warstwa lllc: zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste nawiercone w OWO03 na
glebokosci 2,0-2,8 m p.p.t. Grunty tej warstwy sg w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1L™ = 0,30. Sa to grunty
bardzo wysadzinowe, jako grunty plastyczne nie zostaly zakwalifikowane do
zadnej grupy nos$nos$ci. Sa to grunty nosne

warstwa X:  obejmuje warstwe nasypow budowlanych begdacych mieszanina piasku i
thucznia 1 wystgpujacych, badz bezposrednio na powierzchni terenu. Sg to
grunty nosne.

warstwaXl: tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych bgdacych mieszaning piasku
humusu zwiréw, szlaki i lokalnie okruchow cegiet. Z uwagi przypadkowy,
niekontrolowany sklad grunty te nalezy uzna¢ za slabonosne.

Szczegdtowy uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju
geotechnicznym - Rys. nr 2.



5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podloze gruntowe modernizowanej ulicy, w $wietle wymienionego na wstepie
,»Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geotechnicznymi ze wzgledu
na dominacj¢ gruntdw nosnych oraz wystepowanie wody gruntowej ponizej strefy
przemarzania.

2. Rozpoznane w podiozu projektowanej drogi, grunty rodzime sg w wigkszo$ci no$ne,
nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.
Za grunt stabono$ny uznano nasypy niekontrolowane, zaleca si¢ wymiang nasypow na
zageszczony grunt mineralny, alternatywnie mozna doge$ci¢ wibracyjnie nasyp
niebudowlany i wykonac¢ tylko czg$ciowa wymiane.

3. Grunty spoiste nalezy traktowac jako grunty wysadzinowe.

4. W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa zostata nawiercona w dwoch
otworach, gdzie wystepowata zdecydowanie ponizej strefy przemarzania.

5. Grunty niewysadzinowe i watpliwe (sypkie) o grupie nos$nosci podtoza G2, nalezy w
strefie przemarzania ulepszy¢ dla uzyskania grupy nosnosci G1 wg wytycznych pkt. 5
Zatacznika 4 do ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”
poprzez doggszczenie 1 ewentualne do ziarnienie a grunty wysadzinowe i1 bardzo
wysadzinowe o grupie nosnosci podtoza G3 i G4 (grunty spoiste) nalezy ulepszy¢ do
grupy nosnosci Gl poprzez stabilizacje chemiczng albo wymiang na grunt
niewysadzinowy..

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

marzec 2017.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Wilgotnosé Ggstosé Kat tarcia Modut Edometryczny | Wskaznik
Cecha wiodaca nat% ralna | obi foéciowa we?;vn trn Spojnos¢ | odksztatcenia | modut $cisli- skonsoli-
Jednostka Nr Rodzaj Symbol )¢ giran. pierwotnego | wosci pierwotn. | dowania
Lp. | stratygraficz- | warstwy wg. - -
no -facjalna | geotechn. gruntu Pkt 1.4.6. | StoPien stopien ")
zageszez. | plastyczn. w, ™ p R c,™ E,M M,
15 1O (%) (t*m?) | (deg) | (kPa) (kPa) (kPa) B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Qpfg la Pd - 0,50 - 6 1,65 30,4 - 45 400 61 100 0,80
2. Qpfg Ib Ps - 0,50 - 5 1,70 32,9 - 79 100 94 600 0,90
3. Qpg b Pg; Pg//Pn C - 0,20 13 2,15 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
4, Qpg Ilc Gp 0,30 17 2,10 16,3 27,9 21900 28 900 0,75
5. Qh X nB - 0,50 - 6 1,65 30,4 - 45 400 61 100 0,80
6. Qh XI nN nie badano — grunt nasypowy, bez wczesniejszego wzmocnienia nalezy traktowa¢ jako nienosny.

Warto$ci obliczeniowe X przyijaé: x =x™ (1 +0,10)

Opracowal:

mgr Michatl Binczyk — upr. geolog. VI1-1661
20.02.2017r.
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Rys. 1

linie przekrojéw geotechnicznych

Opracowat: mgr M.Bi _nczyk
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Zielona
Miejscowos¢: Sieradz
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: ST Projekt Jacek Staniek
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 146.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-02-15

9 % 2 2 5
8 c N 0 =
ol B '8 B ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
| 2.0 g g litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g o g Q2 > §
8 £ £ 8| = 0
= [mppt| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
2 o ;5 2N nasyp budowlany (P+ttuczen) nB X
@ § j‘ 0.10 nasyp niekontrolowany (P+szlaka+cegta) szary N X|
2|2 2 n
0.50 piasek drobny jasnobrazowy
—1.0 Pd la mw szg | 0.50
E’ 1l 1.50| piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg zwiru z
g 2 domieszka otoczakéw i gtazych
HE
—2.0 .
°© Rs+Z+KO Ib | mw | szg | 0.50
2.70 piasek drobny jasnobrgzowy Pd la mw szg | 0.50
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO02

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Zielona
Miejscowos¢: Sieradz
Powiat: sieradzki

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: ST Projekt Jacek Staniek
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 141.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-02-15
23 2 2, -
o = N N =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g o g Q2 > §
ko £ £ 8| = 0
= [mppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SABAN nasyp budowlany (P+ttuczen) nB X
?/‘fy\/\ 0.15| nasyp niekontrolowany (P+szlaka) szary
gla & ?( X
32 7 /\/5 nN | X
z|Z N N
M7
1.0 §~( 5
GEt 1.20 piasek $redni brgzowy
= Ps Ib | wnw| szg | 0.50
E» § 1.80 p!asek gliniasty bragzowo-szary na pograniczu
1p- piasku pylastego
55 g o} Pg/Pr| llb mw tpl 0.20
o
2.6 2.60 piasek $redni bragzowy
Ps Ib nw szg | 0.50
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Zielona
Miejscowos¢: Sieradz
Powiat: sieradzki

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: ST Projekt Jacek Staniek
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 140.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-02-15
33 2 g 5
kS c N 9 2
o| 5, | &  Profi Przelot o 5 | 52| ¢ s
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
5 6 E g g .g g % kel §
Q2 g (f>)‘ % < n
= [mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ze N )y/ nasyp budowlany (P+ttuczen) nB X
o| 8 i +
8|8 &%4 0.20 nasyp niekontrolowany (P+szlaka) szary nN X|
. 7 0.50 piasek gliniasty brgzowy
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




