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PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Zamawiajgcego

1.2. Zatozenia dotyczgce geometrii stupa wykonane przez: Valmont Structures.

1.3. Obcigzenia przekazywane na fundament otrzymane od firmy Valmont.

1.4. ,OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanych
masztow oswietleniowych na stadionie w miejscowosci Sieradz, gmina Sieradz, powiat

sieradzki, woj. todzkie (dz. nr geodez. 3)” wykonana przez: MANGEO Kazmierz, styczen

2017r.
1.5. Biezgce uzgodnienia materiatowe.
1.6. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

WARSTWA la — piaski drobne, Srednie i grube, w stanie $rednio zageszczonym, nawodnione,
0 uogolnionym stopniu zageszczenialp=0.50.

WARSTWA Ib — piaski drobne i $rednie, w stanie $rednio zageszczonym, wilgotne i
nawodnione, o uogdélnionym stopniu zageszczenialp,=0.58.

Na badanym terenie wystepujg grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym, do
ktérych nalezg rozpoznane utwory piaszczyste. W okresie, w ktdrym prowadzono prace
terenowe (I dekada stycznia), w czasie wierceh (do gtebokosci rozpoznania) zaobserwowano
wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci
1,20 -1,90 m p.p.t

Zalegaj ace w gornej cz esci grunty nasypowe nale zy wymieni ¢ w obszarze o $rednicy
300cm na pospotk e zageszczon g do 15>0.98

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrzesnia
1998r. (Dz. U. nr 126, poz. 839) ,W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych” istniejgce warunki zakwalifikowano jako ztozone. Projektowany obiekt
zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej.

SPOSOB WYKONANIA POSADOWIENIA

Podstawy wyboru sposobu fundamentowania

Majac na uwadze schemat konstrukcyjny projektowanych stupédw oraz wytyczne
Zamawiajgcego dotyczgce ostatecznego wyboru sposobu posadowienia w niniejszym
opracowaniu przedstawiono fundamenty studniowe. Wykonawca jest zobowi gzany przed
przyst gpieniem do ich wykonywania przewidzie ¢ utrudnienia zwi gzane z
wykonywaniem rob6t ziemnych w sposob r  eczny lub matym sprz etem mechanicznym
oraz prac e ponizej zwierciadta wody gruntowej - Wykonawca ma obowi gzek
przewidzie ¢ odpowiedni sposéb obni zenia zwierciadta wody gruntowej, aby nie
doprowadzi ¢ do zmian w szkielecie gruntowym . Dopuszcza si¢ zamiane sposobu
posadowienia wg. odrebnego opracowania przy zachowaniu odpowiednich warunkéw stanu
granicznego nosnosci oraz uzytkowania.



Opis konstrukcji

Zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego fundamenty zaprojektowano jako studnie
fundamentowe pojedyncze pod kazdym ze stupow energetycznych.

Zaprojektowano studnie fundamentowe o sSrednicy 1.8m(zewnetrzna srednica),
1.5m(wewnetrzna srednica) - w przypadku wyboru kregéw zelbetowych o innej grubosci
Scianki nalezy dostosowac¢ ksztalt pretéw zbrojeniowych, dostosowujgc wymiary do wartosci
sit przekazywanych na fundament. Fundament jest wyniesiony 0,3 m ponad poziom gruntu.

Projektuje sie wykonanie fundamentu poprzez wypelnienie zbrojonym betonem
uprzednio wykonanej studni z prefabrykowanych kregow studziennych o $rednicy zgodnej z
czescig rysunkowg — nalezy zastosowac kregi posiadajgce odpowiednie atesty.

Zbrojenie wykonane wewnatrz studni fundamentowej nalezy wykona¢ z pretow
podtuznych
o0 s$rednicy 20mm ze stali klasy AllIN i obwodowych pretéw poprzecznych (strzemion)
o srednicy 10 mm ze stali klasy AllIN. Rozmieszczenie strzemion w obrebie kotwy co 10 cm,
a ponizej co ~20 cm.

Szczegobtowe rozmieszczenie zbrojenia nalezy przedstawi¢ w projekcie wykonawczym.

Element kotwigcy stupa (kotwa), jako integralna jego czesc¢, zostanie dostarczona przez
dostawce stupow. Przy osadzaniu kotwy nalezy zwréci¢é uwage na jej prawidtowe
usytuowanie zgodnie ze schematem producenta.

Po wykonaniu "szalunku", uprzednim zazbrojeniu, wlozeniu i ustabilizowaniu elementu
kotwigcego fundament nalezy zala¢ betonem C 30/37 (B37) o konsystencji
twardoplastycznej
z dodatkiem srodkoéw uszczelniajgcych. Grunt w gérnej czesci podczas zakopywania
fundamentéw nalezy sukcesywnie zageszczac¢ warstwami co 20 cm.

Sposo6b wykonania fundamentow

Studnie opuszczane stanowig jeden ze sposobéw posadowienia gtebokiego. Plaszcz
studni opuszczanej wykonany jest zazwyczaj z betonu lub zelbetu i moze byé wykonywany
na miejscu
w postaci powtoki cylindrycznej lub zosta¢ przywieziony na miejsce wbudowania w postaci
prefabrykatu. W przesztosci do wykonywania ptaszcza studni wykorzystywano rowniez
drewno, kamien, cegte i stal.

Zagtebianie studni polega na wykorzystaniu ciezaru studni z jednoczesnym wybieraniem
gruntu z jej wnetrza, co umozliwia pogragzanie calego ukladu dzieki przezwyciezeniu
bocznego oporu gruntu wzdiuz catej powierzchni bocznej. Dodatkowg mozliwoscig
zaglebiania studni jest poddawanie jej wibracjom wspomagajgcym pogrgzanie. W okresie
pograzania studni jej ptaszcz zapewnia umocnienie sciany wykopu. W miare zagtebiania
ptaszcz nadbudowuje sie sekcjami lub wykonuje z gotowych elementéw prefabrykowanych.
Proces ten trwa do momentu dojscia do projektowanej rzednej posadowienia.

Ksztatt studni w planie zalezy od ksztattu podstawy wznoszonego obiektu, jednak
zalecane jest stosowanie studni o mozliwie prostym i symetrycznym ukfadzie (kotowy lub
kwadratowy). Zaletg studni kotowych w poréwnaniu do studni o innych ksztaltach jest to, ze
podczas prawidlowego opuszczania nie wystepujg momenty zginajgce, a caty korpus pracuje
tylko na sciskanie. Moment zginajagcy moze sie pojawi¢ jedynie wskutek przechylenia sie
studni lub nierbwnomiernego parcia gruntu.

Dolna krawedz studni powinna by¢ odpowiednio wzmocniona i zakonczona nozem
studni, ktory zazwyczaj wykonany jest ze stalowego ksztattownika. Dobér noza, jego przekrgj
poprzeczny i ksztalt powinny zosta¢ dostosowane do panujgcych warunkéw gruntowych w
celu zapewnienia odpowiedniego pogrgzania studni w gruncie.



Etapy wykonywania studni opuszczanych:

Etap 1 - Wykonanie wstepnego wykopu w miejscu opuszczania studni, do poziomu nieco
WyZzszego niz poziom wody gruntowe;.

Etap 2 - Wyréwnanie powierzchni dna z jednoczesnym wykonaniem noza studni.

Etap 3 - Wykonanie pierwszej sekcji studni (lub catosci przy wykonywaniu studni
niegtebokich). Zalecane jest, aby wysokos¢ studni nadbudowana zostata okoto 2-3 metry
ponad poziom terenu.

Etap 4 - Opuszczenie studni poprzez stopniowe i ostrozne podkopywanie do momentu
osiggniecia projektowanej rzednej, pozwalajgcych na bezpieczne przeniesienie zatlozonych
obcigzen projektowych. Podczas tego etapu nastepuje sukcesywne nadbudowywanie studni.
Opuszczenie studni moze odbywaé sie na sucho z odpompowywaniem wody z jej wnetrza i
na mokro bez odpompowywania.

Etap 5 — Wypelnianie studni. W procesie tym do wypekienia uzywa sie betonu
zbrojonego (montaz zbrojenia oraz kotew, a nastepnie betonowanie). W przypadku
koniecznosci ograniczenia obcigzen przypadajgcych na podstawe studni mozliwe jest
pozostawienie pustych komdr. Po zakonczeniu wypetniania nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwodne gornej czesci studni.

Etap 6 — Zalegajgce w goérnej czesci grunty organiczne nalezy wymieni¢ w obszarze o
srednicy 380cm na pospotke zageszczong do 15>0.98

Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie gérng fundamentow wyprofilowang z 2% spadkiem oraz powierzchnie
stykajgce sie z gruntem do gilebokosci 1.0 m p.p.t. pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowa (np.
dysperbit).

MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Studnie fundamentowe:

Beton konstrukcyjny: B37 (C30/37)
Stal zbrojeniowa: A-lIlIN RB500W
LITERATURA
Obcigzenia:

- PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

- PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.Obcigzenie pojazdami.

Obliczenia konstrukciji:

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczeniach statyczne i projektowanie

- PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen

- PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniach statyczne i
projektowanie.



Wykonawstwo:

- PN-EN 197-1:2002/A3:2007 - Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 14199 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — mikropale
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