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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw niniejszego opracowania stangwi

* Umowa z inwestorem

* Projekt zagospodarowania dziatki

* Projekty branowe instalacji sanitarnych

» Uzgodnienia nmydzybrarzowe

e Obowigzujgce normy i normatywy projektowania, oprogramowakoenputerowe, katalo-
gi brarzowe, przepisy budowy i eksploatacji gdzer elektrycznych

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawietabedzie:
* Rozdzielnig zasilagca oswietlenie boiska i nagkmienie
* Rozdzielnie gniazd
* Instalacg oswietlenia boiska lekkiej atletyki
« Kanalizacg kablowa na potrzeby nagtuenia.
* Instalacje naglmienia
* Instalacg uziemieh ochronnych i pajczen wyrdwnawczych.
* Instalacg odgromovg masztow éwietleniowych.
» Zasilanie w energielektryczm zostanie wydane w ramach ebinego opracowania

2.3 ZASILANIE PROJEKTOWANYCH INSTALAC]I W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowana instalacja elektrycznadbie zasilana z projektowanej rozdzielnicy RON
zlokalizowanej po potudniowo-zachodniej stroniedgtau. Do projektowanej rozdzielnicy naje
doprowadzt energe elektryczrm o napéciu 3x400V, pozwalacej odbierd moc nie mniejsz niz
180kwW. Doprowadzenie energii elektrycznej zostamazwigzane w ramach o¢bbnego
opracowania.

2.4 ROZDZIELNICA PROJEKTOWANA RON

Pod istniegca tryburg planuje st zainstalowanie szafki rozdzielczej RON. Szafkdddzie
zasil& rozdzielni¢ gniazd wtykowych RGW oraz instalacj@woetleniowe i zestaw gniazd w
obudowie rozdzielnicy. W rozdzielni przewody zgsd@ wprowadzone gsna wyhcznik, a
nastpnie poprzez listwy zaciskowe na zabezpieczeni@godly i sterowania.

Szafle nalezy wyposayc¢ i polagczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie aef) wolnostogce] na
fundamencie z daszkiem. W wydzielone] przestrze® Raley zabudowda przehczniki
sterowania fwietleniem, instalagj sterugca prag oswietlenia za pomag sterownika i zegara
astronomicznego oraz grzatk termostatem

Szafle naleey wyposay¢ w zamek kluczykowy unienitiwiajacy ingerenc 0sOb
niepowotanych.

W osobnym przedziale zabudofvaestaw gniazd remontowych 2x3f 16A i 3x1f10/16A z
zabezpieczeniami gdicowo-pgdowymi i nadmiarowymi.

2.5 SZAFKA ROZDZIELCZA PROJEKTOWANA RGW

Po potnocnej stronie boiska planuje gainstalowanie szafki rozdzielczej zasitaj zestaw
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gniazd w obudowie rozdzielnicy. W rozdzielni przelyazasilajce wprowadzonegsna wyhcznik,
a nasgpnie poprzez listwy zaciskowe na zabezpieczenia.

Szafle nalezy wyposayc¢ i polgczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie aef) wolnostogce] na
fundamencie z daszkiem. Szafkaley wyposayé w zamek kluczykowy unienitiwiajacy
ingerencg oséb niepowotanych.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIA BOISKA LEKKOATLETYCZNEGO

Oswietlenie boiska projektuje sioprawami zezrédtami JMT 2000W zawieszonymi na
masztach na wysoko 24 — 27m. Uklady zaptonowe opravéwoetleniowych zabudowaw
wewngtrz masztow.

Przy zadczeniu wszystkich oprawswietlenie spetnia normdla | klasy rozgrywek zgodnie
z PN-EN 12193 @wietlenie w sporcie. W projekcie zastosowano sek@jeanie éwietlenia
umazliwiajgce dostosowanie ngienia do form aktywniei prowadzonych na boisku.

W szafkach SZ zabudowa zaptonniki opraw, ochronniki przegi, zabezpieczenia
indywidualne opraw i zaciski kablowe.

taczenie &wietlenia lzdzie odbywa sie przehcznikami zabudowanymi pod klagkw
rozdzielnicy RON.

Sygnaly w wyhcznikbw kedg doprowadzone do sterownika, ktoryedzie zajczat
poszczegoblne obwodyswietleniowe ze zwlok czasow pozwalajca na ograniczenie pradu
rozruchowego.

2.6.1 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Nalezy zabudowé& nowoczesne projektory swietleniowe wraz z lampami metal
halogenowymi, dwustronnie trzonkowanymi o tempewdubarwowej 4200K, o mocy 2000W
kazdy . W projekcie przewidziano zastosowanie dwoéazim opraw.

Rodzina 1. Nalezy zastosowa energooszezine zrodia swiatta posiadajce wspotczynniki
oddawania bar&wiatta R&80

Wymagana klasa szczekoo opraw IP66, odporrsé na uderzenia IK09, spraw§tooprawy
min 85%, zawoOr kompensigy nadmiar dnienia w obudowie i zapobiegaly skraplaniu si
wody wewntrz oprawy, wymianazrodta bez konieczrdgi demontau szyby, wykonanie z
odlewanego énieniowo aluminium, z wysokiej jakoi odbhgnikiem aluminiowym o krzywej
swiattosci asymetrycznej, rozéznik odcinagcy napecie po otwarciu oprawy. np. EL-IT Stadium
2000W lub odpowiednik.

Rodzina 2.Nalezy zabudowéa nowoczesne projektoryswietleniowe wraz z lampami metal
halogenowymi, dwustronnie trzonkowanymi o tempewdubarwowej 4200K, o mocy 2000W
kazdy. Nalezy zastosowa energooszezine zrodta swiatta posiadajce wspoétczynniki oddawania
barwswiatta R&80

Wymagana klasa szczekoo opraw IP66, odporrsé na uderzenia IK09, spraw§tooprawy
min 75%, , zawOr kompensigy nadmiar cinienia w obudowie i zapobiegay skraplaniu si
wody wewntrz oprawy, wymianazrodta bez konieczriosi demontau szyby, wykonanie z
odlewanego énieniowo aluminium, z wysokiej jakoi odbhgnikiem aluminiowym o krzywej
swiattosci cyrkularnej, rozicznik odcinagcy napecie po otwarciu oprawy np. EL-IT Colosseum
2000W lub odpowiednik.

Aby uzysk& zatazone parametry svietleniowe naley prowadzé wiasciwg eksploatag i
konserwagj opraw. Regularna konserwacja jest nieodzowna diektyavnej instalacji
oswietleniowe).

W zahczniku przedstawiono przykladowe wyniki obliczena oprawach speinigych
zatazenia.
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Ponizej przedstawiono proce opraw w poszczegol-
nych scenach swietlnych

100Ix 100Ix 100Ix 100Ix
M1 M2 M3 M4
GW GW GW GW
847 847 847 847
57 57 57 57

GW [GW |GW |GW | GW GW [GW |[GW |GW |GW GW [GW |[GW |GW | GW GW [GW |GW |GW | GW
847 | 847 | 846 | 847 |847 847 | 846 | 846 |847 |847 847 | 846 | 846 | 847 |847 847 | 847 | 846 | 847 |847
57 |57 |68 |55 |57 57 |68 |68 |57 |57 57 |68 |68 |57 |57 57 |55 |68 |57 |57
GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW | GW GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW |GW
847 | 847 | 846 | 847 | 847 847 | 847 | 846 | 847 | 847 847 | 847 | 846 | 847 | 847 847 | 847 | 846 | 847 | 847
55 |57 |68 |57 |57 57 |57 |68 |57 |55 57 |55 |68 |57 |57 57 |55 |68 |57 |57
GW [GW |GW |GW | GW GW [GW |[GW |GW |GW GW [GW |[GW |GW | GW GW [GW |GW |GW | GW
847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847
57 |57 |57 |55 |57 57 |57 |57 |55 |57 57 |57 |57 |57 |57 57 |57 |57 |57 |57

200Ix 200Ix 200Ix 200Ix

GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW | GW GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW |GW
847 | 847 | 846 | 847 | 847 847 | 847 | 846 | 847 |847 847 | 847 | 846 | 847 |847 847 | 847 | 846 | 847 |847
55 |57 |68 |57 |57 57 |57 |68 |57 |55 57 |55 |68 |57 |57 57 |55 |68 |57 |57

GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW | GW GW |GW |GW |GW |GW GW |GW |GW |GW |GW
847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847 847 | 847 | 847 | 847 | 847
57 |57 |57 |55 |57 57 |57 |57 |55 |57 57 |57 |57 |57 |57 57 |57 |57 |57 |57

500Ix 500Ix 500Ix 500Ix
M1 M2 M3 M4
Scena 100 Ix zata-
czone -

Scena 200 Ix zata-
czone -
Scena 500 Ix zata-
czone -
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2.6.2 MASZTY OSWIETLENIOWE

Oprawy gwietleniowe naley zawiest na masztach stalowych o parametrach jakzspni
Maszt 16-ltny stalowy ocynkowany, zbiay osrednicy dolnej min .800 mm, gérnej 250 mm
ocynkowany ogniowo ,wykonane ze stali o klasie 8&5b5 .

Wysoka¢ masztu bez iglicy 28 m . Maszt powinien przeadosichzenia wynikagce z
zainstalowania 20 d@ietlaczy i poprzeczek o wadze min 533 kg i pows@ra min

6,21m2 ,wyposany w iglicc LED koloru czerwonego o IP 66 i IK 10 oraz igliedgromovg
h=4 m . Dodatkowo maszt ma przerosibchzenia wnikajce z zainstalowania oprawy 0 mocy
400 W na wysokeri 12 m .

Wewmgtrz masztu naley zamontowa konstrukcje umgliwiajace zamontowanie maksymalnie 20
szt uktadow zaptonowych . Destdo uktadow przez drzwi rewizyjne o wymiarach rbhs00x540
mm .

W dolnej czsci maszt wypossaony w ptye podstawy umgiwiajgca monta masztu na
fundamencie za pomgd 6 szt kotew M30/32.

Wymiary i konstrukcja fundamentu @lb¢ g innym opracowaniem .

Maszt wyposzony w platforng robocz , ciagi komunikacyjne tj drabignize szczeblami
antypdalizgowymi oraz podest spoczynkowy ustiazviajgce przeprowadzenie konserwaajpdet
Swiatta i opraw.

Ciagi komunikacyjne (drabiny) oraz platformy powinny¢lzgodne z normn PN-EN: 14122-2,
oraz Rozporgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spiawgolnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy- Dz.U.2003.169.1650

Maszt naley dodatkowo wyposa/¢ w certyfikowany system zabezpieczenia przed umsuki
zgodny z PN-EN 353

Przed zabudowanie materiatow rigigrzedstawd projektantowi do weryfikacji petne obliczenia
wytrzymatagiciowe masztu oraz rysunki platform , drabin i sysiev zabezpieczenia przed
upadkiem.

Ponkej przedstawiono przyktadowe rozmanie masztu.
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Kazdy z masztow nalg trwale pojczy¢ z uziomem za pomagtaskownika
pomiedziowanego 30x4 mm. Wgei nadziemnej ptaskownik pomalowaa kolor zielono -
z0lty. Wykon& i zabezpieczy zlagcze pomiarowe.

2.6.3 TRASY KABLOWE

Kable zasilajce stupy éwietleniowe pokazano na planie instalagyveetlenia. Kable natey
ukltad& w ziemi zgodnie z normSEP N SEP-E-004, po wyznaczeniu trasy kablowegzrz
uprawnionego geodget Glgbokas¢ rowu kablowego winna wynasi 70cm, dla kabli
oswietleniowych w gruncie, szerok®wykopu 50cm, ziemia z wykopu winnadgdktadana na
jedmg strore celem umaliwienia dostpu do rowu na catej jego diugm. Luki na zmianach
kierunku prowadzenia kabla winny wynésityle ile promié giecia kabla (dla kabli
polwinitowych 10xsrednica zewetrzna). Po wyréwnaniu dna rowu kablowego nglevykona
na nim 10cm podsygkz piasku, utay¢ kabel lekko falisf linia, przykryt go 10cm warstw
piasku i 15cm warsty gruntu rodzimego, naginie nad kablem rozky¢ niebiesly folie
oznaczajca przebieg kabla. Folia winna posiagauba¢ min. 0,5mm i szerokg 20cm.

W celu umaliwienia identyfikacji utzonych kabli nalgy zastosowa oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by wykonane z materiatu odpornego na wptysrpdowiska oraz mie
trwate napisy.

Miejsca skrzyowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikagyni
ostoni rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przed wylaniem fundamentéw masztow naley dopilnowaé zabudowania przepustow do
wciagniecia kabli. Nalezy wykona¢ do kazdego z masztoéw cztery przepusty dn 100mm.

2.7 OSWIETLENIE TERENU - NOCNE

Oswietlenie nocne projektujeesbprawami 230W zerédtami LED. Oprawy bda mocowane
do tych samych masztow cévaetlenie boiska.

Sterowanie éwietleniem terenu wykoraza pdrednictwem przekanika astronomicznego.
zabudowanych w rozdzielnicach R1 i RS. stupach zabudowa tabliczki z indywidualnymi
zabezpieczeniami J> oraz ochronnikami przegt opraw.

2.8 RURARZ I STUDNIE NA POTRZEBY INSTALAC]JI NAGLOSNIENIA

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie stumie Studzienki naly polagczy¢ za
pomog rur o srednicy min. 110mm. Przewiduje¢sprowadzenie w jednej z rur instalacji
nagtagnienia, a w drugiej pozostawienie rezerwy.

Schemat instalacji przedstawiono na rysunku plastalacji elektrycznych w terenie.

2.9 INSTALACJA NAGLOSNIENIA

Montaz gtosnikbw przewidziano na konstrukcji zadaszenia trymdétnocnych, na stupach
czterometrowych ustawionych na fundamentach prgkalbvanych (po stronie poétnocnej, po
bokach trybun) oraz na trybunie potudniowej na at@ip 3m montowanych za ponaokotew
chemicznych do istniggej konstrukcji trybun.

Stupy do instalacji systemu naghienia zaprojektowano jako stalowe, aige,
cylindryczno-stakowe, dwustronnie ocynkowane, wraz z poprzegczkprofilu kwadratowego
umazliwiajgca zamontowanie gfmika, wykonane w technologii gtadkich szwow ze istal
grubgci scianki min 5 mm.

Stup do wysokéci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym. Zastosewslupy musg
spetnid wymogi obowgzujagcych norm i przepiséw, w odniesieniu do pania geograficznego
Sieradza, a w szczegOkuix
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PN-EN 40-2:2005 Stupyswietleniowe- Czs¢ 2 Wymagania ogolne i wymiary;

PN-77/B-02011 Obliczenia w olgeniach statycznych. Olgenia wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe- Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe — wymagania,

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie

w zakresie powtoki cynkoweyj:

PN-EN ISO 14713:

— Stopié korozyjnagci srodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie wlgtladu; zagraenie
korozyjne —$rednie; Ubytki korozyjne do 2 pm/rok )

— Zalecenia dla systemow ochronnych stosowanysétodowiskach specjalnych (Tablica 2c¢)
— Typowa trwaté¢ do pierwszej konserwacji — bardzo diuga 20 lat); opis 0golny - &&ci
cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 14#é&c¢nia grub&¢ powtoki 45 — 85 um

PN-EN ISO 1461,
Poniej przedstawiono przyktadowe rozmanie stupa

OF©

i
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401

(R
E
|
:
|
T
|
=

2.9.1 Zalozenia projektowe

W projekcie przewidzianozycie dwéch typow zestawow gioikowych:
I.  Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia trybun

II.  Zestawy gtosnikowe typu ,LongThrow” (dalekiego zasiegu) do nagtosnienia przestrzeni otwartych
(arena lekkoatletyczna i boisko pitkarskie)

Spiker lub inna upowaiona osoba ¢rizie mogta poruszasic po terenie catego obiektu z
mikrofonami bezprzewodowymi. Mtwos¢ taka dap anteny kierunkowe umieszone na trybunie
potudniowej na pomieszczeniu speakera. Regulacmopm gignosci bedzie odbywa sie z
poziomu konsolety na stanowisku Spikera oraz zapenfad’'a przez steWi-Fi.

Cafa instalacja dulzie s¢ sktadata z fabrycznie nowych komponentéw ¢olgh gwarang
producenta.
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Wzmacniacze wraz z procesorami zogtapodihczone do zasilaczy awaryjnych UPS
gwarantugcych co najmniej 8 minutowe podtrzymanie pracy tyckdzen na wypadek awarii
zasilania.

2.9.2 Opis funkcjonalny

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany kv $@osob, aby poprzez dobdér zestawow
gtosnikowych o okrélonych parametrach, zwtaszczatdw propagacii fali akustycznej, zapewni
rownomierne pokrycie powierzchni istotnych z punitidzenia przebiegu imprez sportowych, a
takze by unikra¢ kierowania energii akustycznej na powierzchnieijagfre. W celu zapewnienia
wysokiej jakadci dzwicku zostata zaprojektowana od podstaw cata drogdreskustyczna od
mikrofonu przez procesor DSP do zestawowsigkowych. Oznacza toze wszystkie urgdzenia

Ssa ze sobh kompatybilne i zintegrowane poditkm funkcjonalnéci i zapewnienia wysokiej
jakaosci przetwarzanegozvigku.

W celu zapewnienia kontroli nadwlickiem (EQ, procesory dynamiki) konsoleta cyfrowatie
wyposaona w monitory odstuchowe. Do reprodukcji komunikatspeakera dulg stuzy¢ trzy
mikrofony bezprzewodowe oraz mikrofon pulpitowy ozZR& mikrofonami przewidziano dwa
zrodta do odtwarzania muzyki: odtwarzacz CD orazwaditacz/rejestrator kart SD. Odtwarzacze
beda stuzy¢ do emisji muzyki tta przed, w przerwie i po impeeza take do emisji ewentualnych
reklam lub innych komunikatéw stowno-muzycznych.

Stadion petni wiele funkcji o émym charakterze dlatego zaprojektowane ngggmie musi
spetnia okreslone warunki pracy dla éhych typdw wydarz& Podstawow funkcja Stadionu s
zawody lekkoatletyczne, dlatego nagt®nie zostalo podzielone na 2 gtdwne strefy. Stref
nagtagnienia trybun i strefa naginienia ptyty boiska i bieni lekkoatletycznej.

Caly system nagkmieniowy zostanie pogtzony do zasilaczy awaryjnych UPS, ktore gwarantuj
minimum 8 minutowe podtrzymanie przy petinym wysteaaiu uradzen.

2.9.3 Dzialanie systemu naglosnienia trybun (ZGT 1 - ZGT 8, ZGT 9 - ZGT 17)

Nagtasnienie trybun zostato zaprojektowane w gpajacy sposob:
a. Trybuna péinocna: 8 zestawow ghikowych ZGT 1 — ZGT 8
b. Trybunapotudniowa:9 zestawow glokowych ZGT 9 — ZGT 17

Zestawy giénikowe zostasm pofaczone w pary. Pary tecly mie¢ mazliwosé niezalenej regulacii
gtosnosci. Oznacza toze za pomog Tabletu lub cyfrowej konsolety fonicznej ulove bedzie
sterowanie nagkmieniem trybun za pomacttumikow (Faderéw). Takie rozwzanie zapewnia
bardzo progst obstug calego systemu naglmeniowego. Jednocgele system zostanie
zabezpieczony poprzez zastosowanie zaawansowarkfatiow cyfrowych na kalym kanale
wzmacniacza. Dzki takiemu rozwgzaniu system dglzie odporny na spg¢zenia zwrotne. Ponad
to do wzmacniaczy zostanwgrane presety optymalizige brzmienie i moc dla konkretnych
modeli zestawow gkmikowych.
llos¢ gtosnikéw dla kadej trybuny zostata dobrana tak by zapeéwsdpowiedni poziom énienia
akustycznego i rownomierne pokryciaandekiem oraz wymaganzrozumiatdé mowy.
Podghd dziatania systemuetzie maliwy z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej orazanlzen
typu tablet.
Zdecydowano o zaprojektowaniu stref systemu aiki&wodow:
e rOznice w poziomie gknosci tta akustycznego w pych miejscach trybuny (nie wszyscy kibiguj
réwnie gl@dno)
« nie kady kibic chce by w strefie gdzie jest bardzo gl — np. czs¢ trybuny gdzie zasiadajo-
dzice z dziémi
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2.9.4 Dzialanie systemu naglosnienia ptyty (ZGB 1-ZGB4)

Nagtasnienie pityty boiska i bieni sklada si z 4 zestawow gkmikowych typu long-throw
(dalekiego zasgu).Gtaniki beda pofaczone naprzemiennie w pary. ¥ para jest przypisana do
jednego kanatu wzmacniacza. W zaleci od potrzeb midiwe jest kierowanie komunikatow
tylko do strefy naginienia ptyty boiska niezateie od nagténienia trybun. Wybor strefy
odbywa st poprzez wdiniecie przypisanego do danej strefy guzika na konsolkt poprzez
podniesienie ttumika (fadera) odpowiagtaggo za danstret.

2.9.5 Opis stref w calym obiekcie odpowiadajacy kanalom wzmacniacza i
przypisanym do nich zestawom glosnikowym
Kazda para kolumn gkmikowych (oprocz ZGT 13) zajmie jeden kanat wzmacma mocy.

» Trybuna poéinocna: 8 zestawow ghikowychZGT 1 - ZGT 8
* Trybuna potudniowa: 9 zestawow ghikowychZGT 9 — ZGT 17
e Plyta boiska i bignia: 4 zestawy gkmikoweZGB1- ZGB4

2.9.6 Specyfikacja zamowienia

Ponizej zamieszczono specyfikacje Istotnych warunkéw @ai@nia. Zamawiajcy dopuszcza
mozliwos¢ uzycia uradzen o parametrach nie gorszychr mé podane w specyfikaciji.

2.9.6.1ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Zestaw mikrofondw bezprzewodowych powinien zawdgrarametry nie gorszemte podane w
specyfikacji. Ponadto zestaw skiédsic bedzie z dwoch nadajnikéw i dwdch odbiornikéw z
mozliwoscig rozbudowy do czterech, dlatego system muéiviayposaony w splitter antenowy.
NADAJNIK

e Modulacia FM

e Zakres cestotliwosci RF nie gorszy @i 516 ..... 865 [MHZ]

e Programy maksymalnie 64

e Szerokd¢ pasma przgtzania maks. 75 [MHZ]

* Moc wyjsciowa RF 10, 30, 50 [mW] (US: 100 mW)

* Charakterystyka gatotliwosciowa nie gorsza $i90.....18000 [Hz]

e Odstp sygnat-szum nie gorszyzni > 118 [dBA] (@ 1 mVpeakdeviation)

e Zasilanie 2x1,5[V](AA)

e Czas pracy (nadajnik)  okoto 8 godzin

«  Wymiary (nadajnik) 50 x 265 [mm]

e Masa (nadajnik) 450 [g]

e THD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne nieksze nk < 0,9 %

« Kapsuta dynamiczna o charakterystyce hiperkardiogja

ODBIORNIK
Dane techniczne:
J Zakres cgstotliwosci nie gorszy ni 516 ... 865 [MHZz]
J Liczba czstotliwosci nasnych maks. 1680
. Liczba presetow nie weej niz 12
. Szerokd¢ pasma roboczego 42 [MHz]
. Pasmo przenoszenia nie gorsze2b - 18000 [Hz]
. Stosunek sygnat / szum nie mniejszy di09 [dB (A)]
. Zawarta¢ znieksztatlcgé harmonicznych nie wksze nk 1 %
. Ztacze antenowe 2 x BNC, 50 [Ohm]
. Ztacze audio XLR XLR /6.3 [mm]
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. Wymiary kompatybilne z montam w szafach rack 19 ["]

AKCESORIA
Niezbedne akcesoria montawe w tym anteny, splitter, kable, uchwyty do rackp.

2.9.6.2 Mikrofon komentatora na gesiej szyi z wytgcznikiem w podstawie

Mikrofon na gsiej szyi

Charakterystyka Hypercardioidalna

Pasmo przenoszenie 50Hz-20kHz +/- 2 [dB]

Maksymalny przyjmowany poziomstiienia akustycznego bez znieksztatoge mniej nz 138
[dB SPL]

Odpornd¢ Elektromagnetyczna RFI

Zasilanie phantom + 48 [V]

Waga poniej 26 [g] (bez podstawy)

Ztgcze XLR

2.9.6.3 Odtwarzacze CD

. Profesjonalny sieciowy odtwarzacz CD/USB

. Strumieniowe przesytanie materiatow audio w stadiriarDLNA
. Odtwarzanie CD-DA, WAV, AIFF, MP3 i AAC

. Odtwarzanie z pareci masowych USB oraz iPoda

. Duzy czytelny wywietlacz OLED

J Symetryczne wyjcie XLR
. Wyijscie cyfrowe (AES/EBU)

. Sterowanie przez Ethernet (IP Control), RS-232d(0#az port podczerwieni (IR)

. Rozszerzone sterowanie przez Ethernet prazyciu interfejsu Web i/lub detzonego
oprogramowania (PC/Mac)

. 20 przyciskow Hot Start

. Sterowanie pilotem (opcja)

J Regulacja pydkaosci odtwarzania (z precyzj0,1% dla zakresu pitch +16%)

J Funkcja End Monitor oraz wybierany przeaitkownika tryb zakaczenia (FinishMode)

. Wysoka¢ 1U/HE

2.9.6.40dtwarzacz / rejestrator SD o parametrach nie gorszych niz:

. Cyfrowy rejestrator SD/USB

J Zapis na kartach SD/SDHC orazsnikach USB w formacie MP3 oraz WAV (do 24-
bit/96kHz)

. Ztacza XLR oraz RCA (analogowe oraz cyfrowe)

. Ustawiania czasu rozpogda nagrywania/odtwarzania

. Odtwarzanie MP3, WAV, AIFF, AAC

J Sterowanie poprzez RS-232c, GPIO oraz klawigtti$B

. Ztgcze USB do podtzenia klawiatury na przednim panelu

2.9.6.5 CYFROWA KONSOLETA FONICZNA

J Nie wigcej niz 32 kanaty wejciowe

. Nie wiecej niz 8 szyn AUX

. Nie mniej niz 16 wep¢ na zhczach XLR
J Nie mniej niz 10 wyjs¢ na zhczach XLR
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Mozliwos¢ zapisu co najmniej 2dadéw za pomagportu USB
Wewretrzna czstotliwos¢ prébkowania nie gorszaai8 [kHz]
Op&nienie sygnatu od w&jia do wyfcia poniej 3 [ms]

100 [mm] thumiki

Nie wiecej niz 17 zmotoryzowanych ttumikow

Waga poniej 14 [kq]

Urzadzenie musi mii¢ sie do rack’a 19 ["]

2.9.6.6 Cyfrowy stageboxs0816

Nie wigcej niz 8 weg¢ na zhczach XLR

Nie wigcej niz 16 wyjs¢ na Zahczach XLR

Co najmniej jedno ztze EtherCon
Kompatybilnag¢ z cyfrong konsoleg miksujgca

*  Wysoka¢ 4U
2.9.6.7 Tablet
e SystemiOS
« Pamié 64 GB
*  Wymiary:

2.9.6.8 Aktywne zestawy gtosnikowe- odstuchowe 2szt.

Zestawy gténikowe powinny charakteryzowsaie parametrami nie gorszyai
* Pasmo przenoszenie +/- 3dB nie gorszeb0i[Hz] — 21,5 [kHz]
* Maksymalny poziom énienia akustycznego mierzony w odlegiol [m] w osi gtédnika przy mo-
cy 1 [W] co najmniej 102 [dBSPL]
*  Whbudowane 2 wzmachiacze pragmg w klasie AB 0 mocy nie wkszej niz 40 [W] na kanat
* Funkcje automatycznego prgeip w Standbya

2.9.6.9 UPS (ZASILACZ AWARYINY)

Nalezy dostarczy¢ UPS o parametrach nie gorszych aite podane w specyfikacji lub
rownowaznych. Moc UPS 6w musi by adekwatna do poboru mocy wzmacniaczy oraz
innych urzadzen Audio tak zeby zapewné minimum 8 minutowe podtrzymanie pracy

calego systemu z pelnmoa.

Zarzdzanie energi

Moc wyjsciowa Moc wytwarzana przez adzenie 4000 [W]

Pojemnd¢ nagdu wyjscia Maksymalna moc wytwarzana przezadezenie. 5000 [VA]

Wartas¢ znamionowa udaru energii Listwa przeciwprzeiwa zabezpiecza wdzenia elek-
troniczne przed szkodliwymi skutkami przepsieci zasilagjcej. Listwa ogranicza dostarczane
napkcie blokupc lub uziemiagc wartde powyzej progu bezpieczstwa. Warté¢ znamiono-
wa wyraa ile energii mge wchtoryé listwa przepgciowa. 480 J

tacznaié

Szeregowe porty komunikacyjne Liczba portow szenggh w komputerze lub ugdzeniu
peryferyjnym. Port szeregowy to fizyczny interfeg@munikacji szeregowej, przez ktéry prze-
sytlane g dane. Nazwa zwykle odnoskgilo sprztu zgodnego ze standardem RS-232, ktory
ma hczy¢ sic z modemem lub podobnym gdzeniem komunikacyjnym. W nowoczesnych
komputerach i urgdzeniach peryferyjnych porty szeregowe zostaly wksdaci zasgpione
przez porty USB i inne interfejsy. 1

Bateria

Czas fadowania Przybbny czas potrzebny do petnego natadowania akunmala®ogodz
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Typowy czas zasilania przy Czas, przez jaki zapasoodio energii (np. zasilacz awaryjny
UPS) mae zasilé urzdzenie, przy potowicznym natadowaniu (50% catkojyigemndgci).
26.7 min

Styszalny alarm Dogpne alarmy dwi¢ckowe

Zakres temperatur (eksploatacja) Minimalna i makasipa temperatura, w ktorej mma bez-
piecznie aywac¢ urzadzenia. 0 - 40 [°C]

Zakres temperatur (przechowywanie) Minimalna i syakalna temperatura, w ktorej bez-
piecznie mana przechowywaurzydzenie. -15 - 45 [°C]

Certyfikaty C-tick, CE, EN 50091-1, EN 50091-2, GD$&S Mark, VDE

Polczenia wychodgce 8 - IEC 320 C13

2 -1EC 320 C19

6 - IEC Jmpr

Typ poficzenia wchodxrego Rodzaj patzenia/port weciowy urzadzenia, np. USB. Hard
Wire 3-wire

Wymiary produktu (SxGxW) Wymiary produktu (Szeréko Gigbokas¢ x Wysoka¢) wyra-
zona w milimetrach. 483 x 660 x 222 [mm]

Notka o napjciu wyjscia 230-240 [V]

Wartaé¢ nominalna nagcia wyjsciowego Napicie wytwarzane przez wdzenie wedtug
producenta. 230 [V]

Wartaé¢ nominalna nagicia wegciowego Napicie zalecane przez producenta do prawidto-
wego dziatania ugdzenia. 230 [V]

2.9.6.10 ZESTAW GLOSNIKOWY typ 1

Pasywny dwudriny zestaw gténikowy oparty o 2 niskotonowe dghoiki nie mniejsze i 6” oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy o srednicy nie mniejszej nil” zakaczony tula o kacie
propagacji nie mniejszejhil23 stopni horyzontalnie i nie gkiszej nz 35 stopni wertykalnie dla
czestotliwosci 1 kHz.

Moc nominalna nie mniejszaxn200 [W RMS]

Nominalna impedancja nie mniejsza 8i[Ohm]

Maksymalny poziom éhienia akustycznego mierzonego z odlégtodm nie mniejszy i
97,05dB

Czutas¢ mierzonego z odlegéoi 4m: 75,3 [dB]

Pasmo przenoszenia nie gorszett [Hz]- 22[kHz]

Masa zestawu hie me przekraczalO[kg] (bez kabla)

Klasa wodoszczelrsoi IP56 potwierdzona certyfikatem

Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.9.6.11 ZESTAW GLOSNIKOWY typ 2

Pasywny dwudriny zestaw gténikowy 1 niskotonowy ghnik nie mniejsze mi 12" oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy o srednicy nie mniejszej nil,5” zakaczony tula o kacie
propagacji nie mniejszej ni92 stopnie horyzontalnie i nie giiszej nz 122 stopni wertykalnie
dla czstotliwosci 1 kHz.

Moc nominalna nie mniejszanB800 [W RMS]

Nominalna impedancja nie mniejsza B8i[Ohm]

Maksymalny poziom éhienia akustycznego mierzonego z odlégtodm nie mniejszy i
106,7 dB

Czutas¢mierzonego z odlegéai 4m: 82,5 [dB]

Pasmo przenoszenia nie gorszet [Hz]- 20[kHz]

Masa zestawu nie me przekracza24[kg] (bez kabla)
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» Klasa wodoszczelroi IP56 potwierdzona certyfikatem
» Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.9.6.12 ZESTAW GLOSNIKOWY typ 3

Pasywny dwudrzny zestaw gténikowy oparty o niskotonowy gémik nie wickszy niz 10 ["] oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy osrednicy nie mniejszej ni4 ["] zakoaczony tuly o kacie
propagacji nie mniejszejhbl stopni horyzontalnie i nie gykszej ni 54 stopni wertykalnie

* Moc nominalna nie mniejszan800 [W RMS]

* Moc maksymalna nie mniejszazri200 [W]

* Moc nominalna transformatora 100 [V] nie mniej 640 [W]

* Pasmo przenoszenia nie gorszel@0 [Hz]-12 [kHZ]

* Masa zestawu nie me przekraczal7[kg] (bez kabla)

» Klasa szczelnii zestawu gténikowego nie gorsza hiP-54 potwierdzona certyfikatem

+ Klasa niepalngci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.9.6.13 WZMACNIACZ MOCY 8-kanatowy

* 8-kanatowy wzmacniacz mocy

* Moc na kadym kanale nie mniejszaz¥80 [W] przy 4 [Ohm]

* Moc na kadym kanale nie mniejszaz¥80 [W] przy 100 [V]

e THD+N przy 4 [Ohm] mierzone dla 1 [kHz] nie gkisze nk 0,05%

» Pasmo przenoszenia z toleranep ; -0,5 [dB] nie gorsze a0 [Hz]- 20 [kHZ]

* Impedancja wdgiowa 10 [kOhm]

*  Whbudowany procesor DSP dlazkizgo kanatu z przetwornikami 24bit@96 [kHz]
* Dynamika sygnatu nie gorszazri26 [dB]

*  Wysoka¢ nie wiksza ni 2HU

2.9.6.14 WZMACNIACZ MOCY 4-kanatowy

e 4-kanalowy wzmacniacz mocy

¢ Moc na kadym kanale nie mniejszanr50 [W] przy 4 [Ohm]

¢ Moc na kadym kanale nie mniejszani250 [W] przy 100 [V]

e THD+N przy 4 [Ohm] mierzone dla 1 [kHz] nie gkisze nz 0,05%

e Pasmo przenoszenia z toleranep ; -0,5 [dB] nie gorsze ni20 [Hz]- 20 [kHZ]

e Impedancja wedgiowa 10 [kKOhm]

 Whbudowany procesor DSP dlazkizgo kanatu z przetwornikami 24bit@48 [kHz]
¢ Dynamika sygnatu nie gorszazri26 [dB]

2.9.6.15 Kabel gtosnikowy 1

« Kabel instalacyjny FRNC

* Bezhalogenowy (Halogen free)

« Zyly miedziane OFC

« Srednicazyly 2x 2,5 mm2

 Srednica zewetrzna nie weksza nk 7,8 mm

* Waga nie mniejsza hil06g/m

» Rezystancja nie wksza nk 7,5 Ohm/ km

* Pojemnda¢ nie wigksza nk 136 pF/m

e Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w groezystej ostonie.
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2.9.6.16 Kabel gtosnikowy 2

« Kabel instalacyjny FRNC

* Bezhalogenowy (Halogen free)

« Zyly miedziane OFC

 Srednicazyly 2x4mm2

 Srednica zewetrzna nie weksza nk 9,6mm

« Waga nie mniejsza hil45g/m

» Rezystancja nie wksza nk 4,5 Ohm/ km

* Pojemnda¢ nie wigksza nk 126 pF/m

« Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w proezystej ostonie.

2.9.6.17 Kabel gtosnikowy 3

Kabel instalacyjny FRNC

Bezhalogenowy (Halogen free)

Zyly miedziane OFC

Srednicazyty 2x6mm2

Srednica zewetrzna nie wgksza ni 11,30 mm

Waga nie mniejsza aniz 220 g/m

Rezystancja nie wksza nk 3,3 Ohm/km

Pojemnd¢ nie wigksza nk 126 pF/m

Zakazuje si uzywat kabli estradowych oraz ptaskich kabli w pnzeezystej ostonie.

2.9.6.18 Kabel Ethernetowy CAT5e

Kabel instalacyjny FRNC
Bezhalogenowy (Halogen free)
Zyly miedziane OFC

Kategoria CAT5e

Impedancja 100 Ohm

Pojemnd¢ nie wicksza nik 49 pF/m

2.9.6.19 Kabel mikrofonowy wieloparowy 10x XLRF/XLRM o dtugosci 3m

* 10 par dérednicy przewodnika nie mniejszepr),14mm2
e 10 x XLR meski (czarna obudowa ztocone styki)

e 10 x XLRzenski (czarna obudowa ztocone styki)

* Diugos¢ 3 metry

2.9.7 Wykaz prac montazowych

Instalacja kabli gtosnikowych dla punktéw: ZGT 1 — ZGT 8 oraz ZGT 9 — ZGT 17, ZGB 1-

ZGB 4

Instalacje wszystkich kablighla sie odbywaty w zaleénosci od warunkéw (droggnapowietrzg do
kratownicy/w metalowych korytach kablowych/w listetea elektroinstalacyjnych/ w kanatach

kanalizacyjnych przeznaczonych do teletechniki)
1. Montaz Nagtasnienia dla lokalizacji:

gtosniki ZGT 2 - ZGT 7, ZGB 1- ZGB 4 dula zamocowane do konstrukcji dachu trybun za

pomog@ systemowych uchwytow

w pierwszym etapie prac goki ZGT 1, ZGT 8 i lgda zamocowane do stupéw sioych
obok skrajnych sektoréw trybuny.

W drugim etapie prac gdaiki te zostan przeniesione na konstrukcjesng dachu
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e glosniki ZGT 9 - ZGT 17 (oprocz ZGT 13)¢la zamocowane na wysoéa@ 7 m nad pozio-
mem murawy do stupoéw stajych za krzesetkami trybun.
e Glosnik ZGT 13 kdzie zamontowany do dachu budynku speakera
e 1 szt. szaf rack 19” z wzmacniaczami i UPS ami amagmi urzdzeniami Audio
e lszt. przydczy sciennych WB-1
2. Programowanie ugzizen oraz uruchomienie i strojenie
3. Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu

PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI:
Dla Trybuny pétnocnej i Boiska przewiduje; shonta Gtosnikow na konstrukcji ninej dachu.
(oprocz ZGT 1 i ZGT 8, ktére w pierwszym etapieqlada zamocowane do stupéw sfoych
obok skrajnych sektoréw trybuny)
Dla Trybuny potudniowe] przewidujeesmonta Gtosnikdw na stupach.

» Obcigzenie wynosi nie wicej niz 30 kg dla kadego z punktowZGT 1 - ZGT 17

« Obcigzenie wynosi nie wicej niz 60 kg dla kadego z punktéwZGB 1- ZGB 4

Podane wartgci powyze| nie uwzgkdniaja ciezaru kabli glosnikowych

2.9.8 Uwagi

Zestawy gténikowe typ 1 lgda montowane na konstrukcji freej dachu lub stupach za pomoc
metalowych uchwytow typu ,,U” z mdiwoscia regulacji w dwdéch ptaszczyznach.

Zestawy gténikowe typ 2 lgdag montowane do stupow za pomometalowych uchwytéw typu
,U” Z mozliwoscig regulacji w dwéch ptaszczyznach.

Zestawy gténikowe typ 3 lgda montowane na konstrukcji fieej dachu za pomaanetalowych
uchwytéw typu ,U” z maliwoscia regulacji w dwéch ptaszczyznach.

Do nagt@nienia lgdzie wymagane przytze elektryczne 3-fazowe minimum 63 A w budynku
Spikera w pomieszczeniu Amplifikatornia.

Cala instalacja elektryczna dedykowana do systemu wdio musi byé galwanicznie
odizolowana od pozostatych obwoddw elektrycznych ar posiad& oddzielny uziom.
Warunek konieczny do uzyskania gwarancji na instaleje.

Amplifikatornie powinny mié utwardzor podtog w celu postawienia na niej szafy rack 19”.
Amplifikatornie musza by¢ wyposaone w klimatyzacje lub system wymuszonego obiegu
powietrza.

Amplifikatornie powinna by wyposaone w niewodne systemy guecze.

Caly system elektroakustycznyedzie podpity pod zasilacze awaryjne UPS zapewjtaj
minimum 8 min podtrzymanie.

Montaz i uruchomienie nagkmienia naley powierzy¢ osobom/firmom posiadggym
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania tego tymstalaciji.

Ze wzgkdu na stopig ztozonasci projektu wszelkie zmiany mugby¢ konsultowane z autorami
projektu.

2.10INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POEACZEN
WYROWNAWCZYCH.

Dla potrzeb prawidtowego funkcjonowania gnlzex ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje siwykonanie paiczenia masztéw z dmg stalowy pomiedziowan
30x4mm. Instalagj uziemienia w postaci §my stalowej 30x4 mmmiedziowanej uktadaw
rowach kablowych min. 15cm pamj poziomu uktadania kabi elektroenergetycznychz ona
samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna bynniejsza od 1Q.

Ztacza kontrolne dla instalacji odgromowej, uktié na stupach @vietleniowych w rejonie
miejsca na masztyswietleniowe oraz w rejonie trybun.
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Z uwagi na meliwos¢ wyshpienia napjcia krokowego w czasie wyladowania
atmosferycznego w maszt zastosowano uziomy kongzme. Sposéb wykonania instalacji
uziemier pokazano na rysunku.

2.11INSTALACJA ODGROMOWA

Dla obiektu przewiduje sizastosowanie ochrony odgromowej w trzeciej klasierony.
Jako instalagj odgromovg masztow, przyjto ich konstrukgj stalows , wykorzystujc ja jako
zwody i przewody odprowadzge poprzez ztze kontrolne do instalacji uziemiagj.

2.120CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca gsastosowanie ogranicznikow przgptypu 1 i typu 2.
Dodatkowo oprawy &wietleniowe naley chront indywidualnymi ochronnikami dedykowanymi
do zrédetswiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

2.13 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawow ochrore przeciwporaeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen i aparatbw oraz pegtzenie metalowych elementéw, dgstych za
posrednictwem instalacji paezen wyrownawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporaniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez saymme szybkie
wytaczenie zasilania. Ochromalezy wykona zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega okresowego sprawdzania popraweio dziatania wydcznikdéw
réznicowopgdowych.

2.14UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno dygodne z obowrzujagcymi normami i przepisami
BHP.

2.15BILANS MOCY

SzczegoOlowy bilans mocy przedstawiono na schemaoidzielnicy. Moc szczytowa
przylaczanych instalacji nie przekroczy 180 kW.

Projektowat:
mgrin z. Grzegorz Drelich s
(podpis i uprawnienia)
maj 2017

Sprawdzit:
mgrin z. Jan Kostrzanowski s
(podpis i uprawnienia)
maj 2017
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