D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI B RUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonarmi i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyegce wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikowej w zwizku

z budow skrzyzowania ulic: Dworskiej i P.O.W. w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia roboét aganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexpladany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sie ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaegpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igyow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materialami wypeiajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olsfenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra® migt nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodrgistrukcyjnej i warstwycieralnej
(gérnej) zwykle barwionej gruba min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atomymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dluga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 do 140 mm, przy czym zalecanymi gidi@mi : 60 mm, 80 mm i 200mm.

96



Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin oraz

umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfm przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szerokéé | Réznica pom¢dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubas¢ pomiarami grubgci, tej
grubdgci <100 mm +2 2 * 3 | samej kostki, powinna ldy
>100 mm +3 +3 4| <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé widstos¢
300 mm), przy diugeei pomiarowej
300 m 15 1,0
400 m 2,0 15
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zal.D kg/n?
2.2 | Wytrzymaitd¢ na rozciganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik- 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
wytrzymatcsc) jesli spetnione 8 wymagania punktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowg — badanie alternatywne]
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/poslizgniccie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawats
odporna¢,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporngci na palizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmia-nami we wéciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nigwswazane

za istotne

W przypadku zastosowrdostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewitrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéfm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayjwcementowo-piaskogwnie mae odbarwiéa kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skfadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtiknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastépujagce materiaty:
a) na podsypkpiaskovws pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo
miat (0-4) mm, odpowiadaLy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypkcementowo-piaskoavypod nawierzchmgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113,
- cementu powszechnegeytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-88/B-32250,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypesknwej
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypmmentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@rdiana podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy wngace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniaice wymagania norm lub aprobat technicznych, wdge odpowiadajcych
wymaganiom ST D-05.03.04a
- do wypetnienia dolnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszanl
cementowo- piaskayl:8 z materialdw spetniggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezymera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jesli dokumentacija projektowa, ST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowe&
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a) kravezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,

b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,

¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a.

Przy kravgznikach mog wystpowat scieki wg ST D-08.05.00.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,pggeych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnjegych wymagania wg ST

D-08.01.01a, 08.01.02a, D-08.03.01 i D-8&0.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betayoh, wytych do wykonani&ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows.

Nasikliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekraézto.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymaitai¢ betonu naciskanie powinna biyyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukiaé powierzchni elementéw
nie powinna przekracs8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dlugdci + 10 mm,

- na wysokdci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane w pozycji wbudowania, na padiautwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” (8 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej smodbywa si¢:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagizz uktadagcych (ukladarek), skltadggych sé z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulzenia;
urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzysta do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targg
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronijce kostki przedcieraniem i wykruszaniem natpn
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadad wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentomrinom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélime” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny &yabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek saodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet.

Do zatadunku palet r@odki transportu mana wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecacgiktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg.
Pazgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbioarcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nakgy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki
kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych, digga w kierunku jazdy. Krawzniki i
obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiepaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mua transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [9] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod podbudolub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid-&#.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST .
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe]j poatbudowie,
b) podsypce piaskowe] ré@elonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku
piaskowym WR> 35.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyipaie ng szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynrdoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigiiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

NOoO O WNPRE
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovs.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.
Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraginikow lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruo powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala inatagruba¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materialow na podgypéwinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej giabpodsypki nie powinny przekraaza 1 cm.
Podsyplk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotst optymalne;.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchrai
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagie roZciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataedinie bylo na dionsladow wody, a po na@iieciu palcami podsypka
rozsypywata si.
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepezt uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rogcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Je&ili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubaé podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy m@ wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeigia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg punk®ul2oraz degeich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatiowania Iaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiamawérni kostek, lizynier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej n +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeeswv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grétio

Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplioyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizarznych
wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez deltuia
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musichyobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Wkdaie mechaniczne zawsze musi sparte prag
brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uggdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraamikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie kraadzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtadtaietypowych wymiarach, wadmprzestrzé
uzupetnia sj kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaliecakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie utgong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usunyé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzamg fknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgtizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z qgirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku diapodiiznego nawierzchni.
Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),flenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwar piasku i wmieceniu go w spoiny ha sucho
lub, po obfitym polaniu wagl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlylie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposob zapewn®)j jej
wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na hawierzghinnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkamiarpmi gumowymi. Przed rozpaogdem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskognalezy zabezpieczyprzed zalaniem piszczeliny
dylatacyjne, wkltadajc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

102



Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmawierzchng nalezy starannie ocgic¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z
dokumentagj projektowy lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokid szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kywypetnione trwale zalewami i masami oltosymi w punkcie 2.3 e).
Sposbb wypeienia szczelin powinien odpowiadgmaganiom ST D-05.03.04a.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmshem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgfmi zapravg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalg przykrye warstwa wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatuézedniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do 3 tygodni
(w porze chiodniejszej) nawierzclgmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
5.9 Wykonaniescieku z prefabrykatu
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna:hwykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdgci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnpaojektowej.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawieirowej nalery wypeinic zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonomadgzry wypetnic zapravg cementowo-piaskosy
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem malgczyéci¢ i zmy¢ wods.
Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typurytmwego” wg KPED -
karta 01.03, to pgtzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nedgwypetnic piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg punktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonaweech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraamikow,
obrzey),
- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktore buslz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwaos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwoé¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w punkcie 5.4
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3 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81H [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metagniwelacji)|dziennej dziatki roboczej: grubai, |odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych wprojektowanej grubgei
poréwnaniu z dokumentagj +1cm
projektowy i specyfikacy
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kalej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktalPrzesurgcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach |Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm
charakterystycznych
d) réwnaos¢ w profilu podhznym (wg BN-  |Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [8] tat czterometrow)
e) réwnaos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tay a
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig powierzchny do 8 mm
i pomiarze przéwitu klinem cechowanyi
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtofw. Odchytki od dokumenta-
niwelacji) cji projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona  |Jw. Odchytki od szerolkoi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szer. i gébokas¢ wypetnienia spoini (W 20 punktach charakterystycznyWg punktu 5.7.5

szczelin (ogldziny i pomiar przymiaremn
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia i
utozenia

IiKontrola biezaca

O

Wg dok. projektowej lu
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uiezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw SposG6b sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, |Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekodw prawidtowaici desenia, koloréw kostek, ggn,
plam, deformacji, wykruszg spoin i szczelin
2 |Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpatozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuncia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartdsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg punktu 5.5i15.7.5

sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeami,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokasstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w punktaehi 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kyaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeinienie dolnejgézi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogdine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 nbetonowych sciekéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubiciesciekow,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fimawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmgyg bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okény przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rolt it

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. |PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice
cementu powszechnegaytku
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2. |PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaaametody bada

3. |PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych

4. |PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych
piasek

5. |PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do bétonhzapraw

6. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roghoawierzchni planografem i tat
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