Zatgcznik nr 2
Obliczenia statyczno-wytrzymato sciowe wi ezby dachowej

1. DANE WYJSCIOWE
1.1. Fachowa literatura.
1.2.  Normy aktualnie obowi gzujace w budownictwie:
- PN- B-03264 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone-
- obliczenia statyczne i projektowanie".
- PN- 87/B-03002 "Konstrukcje murowe”.
- PN- 80/B-02000 "Obcigzenia budowli - zasady ustalania wartosci".
- PN- 82/B-02001 "Obcigzenia state".
- PN- 80/B-02010 "Obcigzenia $niegiem".
- PN- 77/B-02011 "Obcigzenie wiatrem".
- PN- 81/B-03020 "Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich”.

1.3.  Projekt architektoniczny.

2. OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. Zalozenia materiatowe.

- stal A-I St3S 4 = 215 MPa

- drewno sosnowe C-24 o wilgotnosci 15%

2.2. Metody oblicze n konstrukciji

Obliczenia przeprowadzono metodg standéw granicznych (sprawdzony zostat stan graniczny

nos$nosci oraz stan graniczny uzytkowania).

3. OBLICZENIA WIEZBY W STANIE ISTNIEJACYM — PRZED WZMOCNIENIEM
3.1. Zebranie obci azen:

3.1.1. Obciazenie

Nachylenie ptaci a = 44°, sina = 0,694 , cos a = 0,719

Obcigzenie na m? powierzchni dachu.

Materiat / Element uwagi Obc. char. |y, Obc. obl.

State:

Blacha na rgbek 0,06 1,2 0,07




Deskowanie 2,5 cm 0,22 1,2 0,26

Sufit drewniany+tynk cem.-wap. 15mm 0,59 1,3 0,77
> 1,22 1,52

Zmienne:

Wiatrem (strefa I) parcie 0,20 1,5 0,39
ssanie -0,19 15 -0,33

Sniegiem (strefa I1) 0,83 1,5 0,83
2 1,03 1,5 1,55

widok konstrukcji
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wlasciwosci profili
Charakterystyki przekroju:

KRAW 110x140

HY=11,0, HZ=14,0 [cm]

AX=154,00 [cm2]

IX=3245,92, 1Y=2515,33, 12=1552,83 [cm4]
Materiat=C24

KRAW 70x130

HY=7,0, HZ=13,0 [cm]

AX=91,00 [cm2]

IX=984,87, 1Y=1281,58, 12=371,58 [cm4]
Materiat=C24

DESK 28x140

HY=2,8, HZ=14,0 [cm]

AX=39,20 [cm2]

IX=89,50, 1Y=640,30, 12=25,60 [cm4]
Materiat=C24

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych:  petne

Lista aktywnych przypadkow:

1: STA1 ciezar wlasny G1
2: STA2 ciezar wlasny G1
3: Wiatr od lewej, wariant | wiatr w1l

4: Wiatr od lewej, wariant Il wiatr w1l




5: Wiatr od prawej, wariant | wiatr w1
6: Wiatr od prawej, wariant Il wiatr w1
7: Wiatr od przodu wiatr w1l
8: Snieg - przypadek prosty $hieg S1
9: Snieg - redystrybucja wiatr z lewej $hieg S1
10: Snieg - redystrybucja wiatr z prawej $hieg S1
Lista wzorcéw kombinaciji:
SGN podstawowa
SGU podstawowa
SGU obcigzen dtugotrwatych
AKC wyjatkowa
Lista zdefiniowanych grup:
state: Gl i,
wiatr: w1 albo,
$nieg: S1 albo,
Lista zdefiniowanych relacji:
stale: G1
wiatr: W1
$nieg: S1
charakterystyKki - Prety
Nazwa prze kroju Lista pr etéw AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) I1Z (cm4)
KRAW 110x140 34679dol2 17 18 154,00 128,33 128,33 3245,92 2515,33 1552,83
KRAW 70x130 13do16 91,00 75,83 75,83 984,87 1281,58 371,58
DESK 28x140 19 20 39,20 32,70 32,70 89,50 640,30 25,60
charakterystyki - Materialy
Materiat E (MPa) G (MPa) NI LX (1/C) CW (kN/m3) Re (MPa)
1 C24 11000,00 690,00 | 0,00 0,00 3,43 24,00
wezly
Wezet X (m) Z (m) Kod podpory Podpora
2 0,0 0,0 bbw Przegub
4 10,40 0,0 bbw Przegub
5 5,20 3,00
6 5,20 4,50
7 1,73 1,50
8 7,80 1,50
9 5,20 1,50
11 8,67 1,50
13 2,60 1,50
32 6,93 3,00
33 3,47 3,00




. . Diugo $¢ Obiekt konstr -
Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekrgj Materiat (m) Gamma (Deg) Typ ukeyjny
3 2 7 KRAW 110x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana2 Pret
4 7 6 KRAW 110x140 C24 4,58 0,0 Belka drewniana2 Pret
6 8 5| KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
7 4 8 KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
9 6 11| KRAW 110x140 C24 4,58 0,0 | Belka drewniana2 Pret
10 11 4| KRAW 110x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana2 Pret
11 9 5 KRAW 110x140 C24 1,50 0,0 Belka drewniana Pret
12 6| KRAW 110x140 C24 1,50 0,0 Belka drewniana Pret
13 13 KRAW 70x130 C24 0,87 0,0 Belka drewniana Pret
14 13 9 KRAW 70x130 C24 2,60 0,0 Belka drewniana Pret
15 9 KRAW 70x130 C24 2,60 0,0 Belka drewniana Pret
16 8 11 KRAW 70x130 C24 0,87 0,0 Belka drewniana Pret
17 13 5| KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
18 2 13 KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
19 9 32 DESK 28x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana Pret
20 33 DESK 28x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana Pret
obcigzenia
Przypadek Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia

1 ciezar wkasny | 34 6 7 9do20 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 34910 PZ=-0,63(kN/m)
2 obcigz. jednorodne 7141518 PZ=-0,59(kN/m)
L PZ2=-0,34(kN/m) PZ1=-0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

3 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
3 obcigz. jednorodne 910 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
L PZ2=-0,19(kN/m) PZ1=-0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

3 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
s PZ2=-0,34(kN/m) PZ1=-0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

4 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
4 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,20(kN/m) lokalny wzgledne
4 obcigz. jednorodne 910 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
s PZ2=-0,19(kN/m) PZ1=-0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

4 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
L PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

5 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
5 obcigz. jednorodne 34 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
L PZ2=0,34(kN/m) PZ1=0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

5 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
L PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

6 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
6 obcigz. jednorodne 34 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
6 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,20(kN/m) lokalny wzgledne
L PZ2=0,34(kN/m) PZ1=0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

6 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
s PZ2=0,24(kN/m) PZ1=0,24(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

7 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
7 obcigz. jednorodne 34 PZ=0,24(kN/m) lokalny wzgledne
7 obcigz. jednorodne 910 PZ=0,24(kN/m) lokalny wzgledne
s PZ2=-0,24(kN/m) PZ1=-0,24(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

7 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
8 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
8 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne




Przypadek Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia
9 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,83(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,83(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
kombinacje
Kombin acja/S ktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10
SGN/ 2 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 3 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50
SGN/ 4 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50
SGN/ 5 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50
SGN/ 6 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50
SGN/ 7 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50
SGN/ 8 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50
SGN/ 9 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50
SGN/ 10 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
SGN/ 11 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
SGN/ 12 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50
SGN/ 13 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 8*1.35
SGN/ 14 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 9*1.35
SGN/ 15 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 10*1.35
SGN/ 16 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 8*1.35
SGN/ 17 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 9*1.35
SGN/ 18 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 10*1.35
SGN/ 19 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 8*1.35
SGN/ 20 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 9*1.35
SGN/ 21 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 10*1.35
SGN/ 22 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 8*1.35
SGN/ 23 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 9*1.35
SGN/ 24 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 10*1.35
SGN/ 25 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 8*1.35
SGN/ 26 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 9*1.35
SGN/ 27 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 10*1.35
SGN/ 28 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 8*1.35
SGN/ 29 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 9*1.35
SGN/ 30 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 10*1.35
SGN/ 31 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 8*1.35
SGN/ 32 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 9*1.35
SGN/ 33 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 10*1.35
SGN/ 34 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 8*1.35
SGN/ 35 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 9*1.35
SGN/ 36 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 10*1.35
SGN/ 37 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 8*1.35
SGN/ 38 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 9*1.35
SGN/ 39 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 10*1.35
SGN/ 40 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 8*1.35
SGN/ 41 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 9*1.35
SGN/ 42 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 10*1.35
SGN/ 43 1*1.10 + 2*1.10 + 8*1.50
SGN/ 44 1*1.10 + 2*1.10 + 9*1.50
SGN/ 45 1*1.10 + 2*1.10 + 10*1.50
SGN/ 46 1*0.90 + 2*0.90 + 8*1.50




Kombin acja/S ktadowa

Definicja

SGN/ 47 1*0.90 + 2*0.90 + 9*1.50
SGN/ 48 1*0.90 + 2*0.90 + 10*1.50
SGN/ 49 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 8*1.50
SGN/ 50 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 9*1.50
SGN/ 51 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 10*1.50
SGN/ 52 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 8*1.50
SGN/ 53 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 9*1.50
SGN/ 54 1#1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 10*1.50
SGN/ 55 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 8*1.50
SGN/ 56 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 9%1.50
SGN/ 57 1#1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 10*1.50
SGN/ 58 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 8*1.50
SGN/ 59 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 9%1.50
SGN/ 60 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 10*1.50
SGN/ 61 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.50
SGN/ 62 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 9%1.50
SGN/ 63 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 10*1.50
SGN/ 64 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 8*1.50
SGN/ 65 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 9*1.50
SGN/ 66 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 10*1.50
SGN/ 67 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 8*1.50
SGN/ 68 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 9*1.50
SGN/ 69 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 10*1.50
SGN/ 70 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 8*1.50
SGN/ 71 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 9%1.50
SGN/ 72 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 10*1.50
SGN/ 73 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 8*1.50
SGN/ 74 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 9%1.50
SGN/ 75 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 10*1.50
SGN/ 76 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 8*1.50
SGN/ 77 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 9*1.50
SGN/ 78 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 10*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 2 1¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
SGU/ 4 1¥1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
SGU/ 6 1¥1.00 + 2*1.00 + 7*1.00
SGU/ 7 1¥1.00 + 2*1.00 + 8*1.00
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00
SGU/ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00
SGU/ 10 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.00
SGU/ 11 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00
SGU/ 12 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 10*1.00
SGU/ 13 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*1.00
SGU/ 14 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 9*1.00
SGU/ 15 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 10*1.00
SGU/ 16 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 8*1.00
SGU/ 17 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 9%1.00
SGU/ 18 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 10*1.00
SGU/ 19 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*1.00
SGU/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 9%1.00
SGU/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 10*1.00

SGU/ 22

1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00




Kombin acja/S ktadowa Definicja
SGU/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00
SGU/ 24 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 10*1.00
Reakcje : Ekstrema globalne
FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
MAX 18,08 15,49 0,00
Wezet 2 2 2
Przypadek SGN/59 SGN/54 SGN/38
MIN -18,08 -1,26 -0,00
Wezet 4 4 2
Przypadek SGN/53 7 SGN/15
Przemieszczenia : Ekstrema globalne
UX (cm) UZ (cm) RY (Rad)
MAX 0,5 0,8 0,007
Wezet 7 13 2
Przypadek SGN/18 SGN/38 SGN/18
MIN -0,5 -0,9 -0,007
Wezet 11 8 4
Przypadek SGN/23 SGN/23 SGN/23
Sily : EKstrema globalne
FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
MAX 14,46 1,77 0,85
Pret 10 10 12
Wezet 4 11 5
Przypadek SGN/59 SGN/59 SGN/23
MIN -6,24 -1,77 -1,26
Pret 11 3 10
Wezet 5 7 11
Przypadek SGN/54 SGN/54 SGN/18
Naprezenia : Ekstrema globalne
S max (MPa) S min (MPa) S max(My) (MPa) | S min(My) (MPa) Fx/Ax (MPa)
MAX 4,14 1,15 3,50 0,00 1,15
Pret 10 20 10 19 20
Wezet 11 9 11 32 9
Przypadek SGN/54 SGN/54 SGN/18 SGN/24 SGN/54




S max (MPa) S min (MPa) S max(My) (MPa) | S min(My) (MPa) Fx/Ax (MPa)
MIN -0,40 -3,08 -0,00 -3,50 0,41
Pret 11 9 14 10 11
Wezet 9 1 13 1 5
Przypadek SGN/54 SGN/18 SGUI17 SGN/18 SGN/54
4. OBLICZENIA WI EZBY ZE WZMOCNIENIEM — STAN PROJEKTOWANY
4.1. Zebranie obci gzen:
4.1.1. Obciazenie
Nachylenie ptaci a = 44°, sin a = 0,694 , cos a = 0,719
Obcigzenie na m? powierzchni dachu.
Materiat / Element uwagi Obc. char. |y, Obc. obl.
State:
Blacha cynkowo-tytanowa gr. 07mm 0,06 1,2 0,07
Papa, deskowanie 2,5 cm 0,22 1,2 0,26
Wetna mineralna 25cm na ruszcie drewnianym 0,35 1,2 0,42
Sufit drewniany+tynk cem.-wap. 15mm 0,59 1,3 0,77
2 1,22 1,52
Zmienne:
Wiatrem (strefa I) parcie 0,20 15 0,39
ssanie -0,19 15 -0,33
Sniegiem (strefa I1) 0,83 15 0,83
2 1,03 15 1,55




widok konstrukcji - schemat statyczny konstrukcji dachu
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wlasciwosci profili
Charakterystyki przekroju:

PO 16

HY=1,6, HZ=1,6 [cm]

AX=2,01 [cm2]

IX=0,64, 1Y=0,32, 12=0,32 [cm4]
Materiat=STAL St3S

KRAW 110x140

HY=11,0, HZ=14,0 [cm]

AX=154,00 [cm2]

IX=3245,92, 1Y=2515,33, 12=1552,83 [cm4]
Materiat=C24




KRAW 70x130

HY=7,0, HZ=13,0 [cm]

AX=91,00 [cm2]

IX=984,87, 1Y=1281,58, 12=371,58 [cm4]
Materiat=C24

DESK 28x140

HY=2,8, HZ=14,0 [cm]

AX=39,20 [cm2]

IX=89,50, 1Y=640,30, 1Z2=25,60 [cm4]
Materiat=C24

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych:  petne

Lista aktywnych przypadkow:

1: STA1 ciezar wlasny Gl
2: STA2 ciezar wlasny G1
3: Wiatr od lewej, wariant | wiatr w1
4: Wiatr od lewej, wariant Il wiatr w1
5: Wiatr od prawej, wariant | wiatr w1
6: Wiatr od prawej, wariant Il wiatr w1
7: Wiatr od przodu wiatr w1
8: Snieg - przypadek prosty $hieg S1
9: Snieg - redystrybucja wiatr z lewe;j $hieg S1
10: Snieg - redystrybucja wiatr z prawej $hieg S1

Lista wzorcow kombinacji:

SGN podstawowa

SGU podstawowa

SGU obcigzen dtugotrwatych
AKC wyjatkowa

Lista zdefiniowanych grup:

state: Gl i,
wiatr: w1 albo,
$nieg: S1 albo,




Lista zdefiniowanych relacji:

state: G1
wiatr: w1
$nieg: S1
charakterystyki - Prety
Nazwa prze kroju Lista pr etéw AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) I1Z (cm4)
PO 16 1258 2,01 1,70 1,70 0,64 0,32 0,32
KRAW 110x140 346709do12 17 18 154,00 128,33 128,33 3245,92 2515,33 1552,83
KRAW 70x130 13do16 91,00 75,83 75,83 984,87 1281,58 371,58
DESK 28x140 19 20 39,20 32,70 32,70 89,50 640,30 25,60
charakterystyki - Materialy
Materiat E (MPa) G (MPa) NI LX (1/C) CW (kKN/m3) Re (MPa)
1 C24 11000,00 690,00 | 0,00 0,00 3,43 24,00
2 STAL St3S 205000,00 80000,00 | 0,30 0,00 77,01 215,00
wezly
Wezet X (m) Z (m) Kod podpory Podpora
2 0,0 0,0 bbw Przegub
4 10,40 0,0 wbw Przegub-UX
5 5,20 3,00
6 5,20 4,50
7 1,73 1,50
8 7,80 1,50
9 5,20 1,50
11 8,67 1,50
13 2,60 1,50
21 2,60 0,0
22 5,20 0,0
23 7,80 0,0
32 6,93 3,00
33 3,47 3,00
prety
. . Diugo $¢ Gamma Obiekt konstr -
Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekrgj Materiat (?n) (Deg) Typ ukeyjny
1 2 4 PO 16 | STAL St3S 10,40 0,0 $ciag Pret
2 13 21 PO 16 | STAL St3S 1,50 0,0 sciag Pret
3 2 7 | KRAW 110x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana2 Pret
4 7 6 | KRAW 110x140 C24 4,58 0,0 Belka drewniana2 Pret
5 9 22 PO 16 | STAL St3S 1,50 0,0 sciag Pret
6 8 5| KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
7 4 8 | KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
8 8 23 PO 16 | STAL St3S 1,50 0,0 $ciag Pret
9 6 11 | KRAW 110x140 C24 4,58 0,0 Belka drewniana2 Pret
10 11 4| KRAW 110x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana2 Pret
11 9 5| KRAW 110x140 C24 1,50 0,0 Belka drewniana Pret
12 5 6 | KRAW 110x140 C24 1,50 0,0 Belka drewniana Pret




. . Diugo $¢ Gamma Obiekt konstr -
Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekrgj Materiat m) (Deg) Typ ukeyjny
13 7 13 KRAW 70x130 C24 0,87 0,0 Belka drewniana Pret
14 13 9 KRAW 70x130 C24 2,60 0,0 Belka drewniana Pret
15 9 8 KRAW 70x130 C24 2,60 0,0 Belka drewniana Pret
16 8 11 KRAW 70x130 C24 0,87 0,0 Belka drewniana Pret
17 13 5| KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
18 2 13 | KRAW 110x140 C24 3,00 0,0 Belka drewniana Pret
19 9 32 DESK 28x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana Pret
20 9 33 DESK 28x140 C24 2,29 0,0 Belka drewniana Pret
obcigzenia
Przypadek Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia

1 ciezar wlasny 1do20 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 34910 PZ=-0,63(kN/m)
2 obcigz. jednorodne 7141518 PZ=-0,59(kN/m)
L PZ2=-0,34(kN/m) PZ1=-0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

3 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
3 obcigz. jednorodne 910 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
s PZ2=-0,19(kN/m) PZ1=-0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

3 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
L PZ2=-0,34(kN/m) PZ1=-0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

4 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
4 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,20(kN/m) lokalny wzgledne
4 obcigz. jednorodne 910 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
s PZ2=-0,19(kN/m) PZ1=-0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

4 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
L PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

5 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
5 obcigz. jednorodne 34 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
L PZ2=0,34(kN/m) PZ1=0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

5 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
s PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

6 obcigzenie trapezowe (2p)

e wzgledne
obcigz. jednorodne 34 PZ=0,19(kN/m) lokalny wzgledne
obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,20(kN/m) lokalny wzgledne

L PZ2=0,34(kN/m) PZ1=0,34(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

6 obcigzenie trapezowe (2p)
e wzgledne
L PZ2=0,24(kN/m) PZ1=0,24(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowan-

7 obcigzenie trapezowe (2p)

e wzgledne
obcigz. jednorodne 34 PZ=0,24(kN/m) lokalny wzgledne
obcigz. jednorodne 910 PZ=0,24(kN/m) lokalny wzgledne

L PZ2=-0,24(kN/m) PZ1=-0,24(kN/m) X2=1,00 X1=0,23 lokalny nierzutowa-

7 obcigzenie trapezowe (2p)
ne wzgledne
8 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
8 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obciaz. jednorodne 34 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,83(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obcigz. jednorodne 34 PZ=-0,83(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obcigz. jednorodne 910 PZ=-0,55(kN/m) rzutowane wzgledne




kombinacje

Kombin acja/S ktadowa

Definicja

SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10
SGN/ 2 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 3 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50
SGN/ 4 1¥1.10 + 2*1.10 + 4*1.50
SGN/ 5 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50
SGN/ 6 1¥1.10 + 2*1.10 + 6*1.50
SGN/ 7 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50
SGN/ 8 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50
SGN/ 9 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50
SGN/ 10 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
SGN/ 11 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
SGN/ 12 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50
SGN/ 13 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 8*1.35
SGN/ 14 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 9*1.35
SGN/ 15 1#1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 10*1.35
SGN/ 16 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 8*1.35
SGN/ 17 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 9%1.35
SGN/ 18 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 10*1.35
SGN/ 19 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 8*1.35
SGN/ 20 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 9%1.35
SGN/ 21 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 10*1.35
SGN/ 22 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 8*1.35
SGN/ 23 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 9*1.35
SGN/ 24 1#1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 10*1.35
SGN/ 25 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 8*1.35
SGN/ 26 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 9*1.35
SGN/ 27 1#1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 10*1.35
SGN/ 28 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 8*1.35
SGN/ 29 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 9%1.35
SGN/ 30 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 10*1.35
SGN/ 31 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 8*1.35
SGN/ 32 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 9%1.35
SGN/ 33 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 10*1.35
SGN/ 34 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 8*1.35
SGN/ 35 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 9*1.35
SGN/ 36 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 10*1.35
SGN/ 37 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 8*1.35
SGN/ 38 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 9*1.35
SGN/ 39 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 + 10*1.35
SGN/ 40 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 8*1.35
SGN/ 41 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 9%1.35
SGN/ 42 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.50 + 10*1.35
SGN/ 43 1¥1.10 + 2*1.10 + 8*1.50
SGN/ 44 1*1.10 + 2*1.10 + 9*1.50
SGN/ 45 1*1.10 + 2*1.10 + 10*1.50
SGN/ 46 1*0.90 + 2*0.90 + 8*1.50
SGN/ 47 1*0.90 + 2*0.90 + 9*1.50
SGN/ 48 1*0.90 + 2*0.90 + 10*1.50
SGN/ 49 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 8*1.50
SGN/ 50 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 9*1.50

SGN/ 51

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 10*1.50




Kombin acja/S ktadowa

Definicja

SGN/ 52 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 8*1.50
SGN/ 53 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 9*1.50
SGN/ 54 1#1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 10*1.50
SGN/ 55 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 8*1.50
SGN/ 56 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 9*1.50
SGN/ 57 1#1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 10*1.50
SGN/ 58 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 8*1.50
SGN/ 59 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 9*1.50
SGN/ 60 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.35 + 10*1.50
SGN/ 61 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.50
SGN/ 62 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 9*1.50
SGN/ 63 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 10*1.50
SGN/ 64 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 8*1.50
SGN/ 65 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 9*1.50
SGN/ 66 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 10*1.50
SGN/ 67 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 8*1.50
SGN/ 68 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 9*1.50
SGN/ 69 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 10*1.50
SGN/ 70 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 8*1.50
SGN/ 71 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 9%1.50
SGN/ 72 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 10*1.50
SGN/ 73 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 8*1.50
SGN/ 74 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 9%1.50
SGN/ 75 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.35 + 10*1.50
SGN/ 76 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 8*1.50
SGN/ 77 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 9*1.50
SGN/ 78 1*0.90 + 2*0.90 + 7*1.35 + 10*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 2 1¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
SGU/ 4 1¥1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
SGU/ 6 1¥1.00 + 2*1.00 + 7*1.00
SGU/ 7 1¥1.00 + 2*1.00 + 8*1.00
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00
SGU/ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00
SGU/ 10 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.00
SGU/ 11 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00
SGU/ 12 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 10*1.00
SGU/ 13 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*1.00
SGU/ 14 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 9*1.00
SGU/ 15 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 10*1.00
SGU/ 16 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 8*1.00
SGU/ 17 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 9%1.00
SGU/ 18 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 10*1.00
SGU/ 19 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*1.00
SGU/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 9%1.00
SGU/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 10*1.00
SGU/ 22 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00
SGU/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00
SGU/ 24 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 10*1.00




Reakcje : Ekstrema globalne

FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
MAX 2,67 15,62 0,00
Wezet 2 2 4
Przypadek SGN/23 SGN/54 SGN/53
MIN -2,67 -1,26 -0,00
Wezet 2 2 2
Przypadek SGN/33 7 SGN/18
Przemieszczenia : Ekstrema globalne
UX (cm) UZ (cm) RY (Rad)
MAX 0,7 0,5 0,008
Wezet 7 13 2
Przypadek SGN/18 SGN/38 SGN/18
MIN -0,4 -1,2 -0,008
Wezet 11 21 4
Przypadek SGN/38 SGN/18 SGN/23
Sily : EKkstrema globalne
FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
MAX 21,13 1,88 0,85
Pret 3 3 12
Wezet 2 2 5
Przypadek SGN/54 SGN/54 SGN/23
MIN -15,43 -1,87 -1,06
Pret 1 10 3
Wezet 4 4 7
Przypadek SGN/53 SGN/59 SGN/23
Naprezenia : Ekstrema globalne
S max (MPa) S min (MPa) S max(My) (MPa) | S min(My) (MPa) Fx/Ax (MPa)
MAX 5,43 5,43 3,06 0,00 5,43
Pret 1 1 15 1 1
Wezet 4 4 9 2
Przypadek 7 7 SGN/53 SGN/45 7
MIN -76,74 -76,74 -0,00 -3,06 -76,74
Pret 1 1 1 15 1
Wezet 4 4 4 9 4




S max (MPa)

S min (MPa)

S max(My) (MPa)

S min(My) (MPa)

Fx/Ax (MPa)

Przypadek

SGN/53

SGN/53

SGN/7

SGN/53

SGN/53




