PRACOWNIA PROJEKTOWA
SIECI I INSTALACJI SANITANYCH

62-800 Kalisz ul.Serbinowska 1a tel.(0-62)766-67-07fax.(0-62)766-67-05

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT
| ODBIORU ROBOT SANITARNYCH

TEMAT OPRACOWANIA:

ADRES:

INWESTOR:

BRANZA:
PROJEKTANT :

Rozbudowa. przebudowa i nadbudowa sali
gimnastycznej wraz z tgcznikiem z budynkiem
szkoty.

Kategoria obiektu I1X

98-200 Sieradz ul. Ks. A. Lesniewskiego18
dz. nr 98 obreb 0014
jedn. ewidencyjna Miasto Sieradz

Szkota Podstawowa nr 4
Im. Marii Konopnickie;
98-200 Sieradz ul. Ks. A. Lesniewskiego 18

Sanitarna

mgr inz. M. Licznerski

upr. nr NB/U/7342/40/98 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
wentylacyjnych i gazowych

Listopad 2017 r.



1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgace wykonania
i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w budynku sali gimnastycznej SP nr 4 w Sieradzu ul. Ks. A.
Lesniewskiego 18.Dopuszcza sie mozliwos¢ zamontowania urzgdzen rownowaznych pod wzgledem
parametréw technicznych i uzytkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.

W budynku w budynku sali gimnastycznej oraz w pomieszczeniach zaplecza sali zaprojektowano
ukfad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w oparciu o centrale wentylacyjng zamontowang
na dachu budynku obstugujgca zaplecza sali gimnastycznej oraz wentylatory dachowe wyciggowe w
sali gimnastycznej i sanitariatach w tgczniku.

Uktad 1 — zaplecze sali gimnastycznej, parter

— centrala wentylacyjna z nagrzewnicg wodng
Vn — 3500 m3/h

Vw — 3500 m3/h

Masa 1102 kg

Qn=7,4 kW (70/50 C)

Nel — 0,94/0,95 kW (400 V)
Wymiary:3450mm/11358mm/1991mm

Uktad wentylacji N1/W1 zapewnia wymiane powietrza w szatniach i pomieszczeniach socjalnych.
Powietrze rozprowadzane jest za pomocg kanatbw Spiro do poszczegdlnych pomieszczen. W
miejscach pokazanych na rysunku zaprojektowano anemostaty nawiewne i wywiewne z puszka
rozprezng. System kanatdw pokazano na rysunku. Kanaly izolowac termicznie matami z wetny
mineralnej gr. 50 mm z ptaszczem z folii aluminiowe;j.

W centrali zastosowano wodng nagrzewnice powietrza. W celu zabezpieczenia nagrzewnicy i instalacji
przed zamrozeniem nalezy w okresie niskich (minusowych) temperatur zewnetrznych utrzymywaé
statg cyrkulacje wody grzewczej w nagrzewnicy.

Uktad 2 — sanitariaty, parter

Wentylator dachowy
Vw=850 m3/h
Masa=6,5kg

Nel 0,15 kW (230V)

Uktad wentylacji wyciggowe]j zapewnia wymiane powietrza w pomieszczeniach sanitariatéw. Powietrze
wywiewane jest ponad dach budynku za pomoca kanatéw Spiro doprowadzonych do poszczegoinych
pomieszczen. W miejscach pokazanych na rysunku zaprojektowano anemostaty wywiewne. System
kanatéw pokazano na rysunku. Kanaty izolowaé¢ termicznie matami z wetny mineralnej gr. 30 mm z
ptaszczem z folii aluminiowej.

Wentylacja sali gimnastycznej.

W sali gimnastycznej zaprojektowano mechaniczng wentylacje wyciggowg z 4 szt. wentylatoréw
dachowych zamontowanych na dachu sali gimnastycznej. Poszczeg6ine wentylatory pokazano na



rzucie dachu. Nawiew powietrza zaprojektowano za pomocg nawietrzakéw prostokatnych
zamontowanych w Scianie sali gimnastycznej. Wentylacja sali gimnastycznej zatagczane bedzie recznie
przez obstuge obiektu.

Wentylator dachowy
Vw=2740 m3/h
Masa=19 kg

Nel 0,249 kW (230V)

Instalacje wentylacji mechanicznej wykona¢ z rur spiro z blachy stalowej ocynkowanej oraz kanatéw
prostokatnych typu A/l. Kanaty nalezy wykonaé w klasie szczelnosci A. Kanaty okragte sztywne typu
,Spiro” taczone na nyple. Potgczenia izolowac silikonem i tasmga izolacyjna. Podtgczenia nawiewnikéw i
wywiewnikéw elastycznymi izolowanymi przewodami ttumigcymi. Maksymalna dopuszczalna dtugosc
podigczenia elastycznego wynosi 1,5 m. Kanaty wentylacyjne taczy¢ z urzgdzeniami przy pomocy
kréccodw elastycznych. Kanaty pionowe prowadzi¢ w wydzielonych szachtach. Kanaty montowac¢ w
ptaszczyznach pionowych, poziomych i rownolegtych do elementéw budowlanych.

Elementy podwieszen kanatéw:
- uchwyty ocynkowane w ksztatcie litery L lub Z z podktadkami gumowymi,
- prety gwintowane ocynkowane M 6 , M 8 i M 10, Sruby, nity, kotki rozporowe itp.

Do mocowania kanatéw nalezy wykorzystywac elementy konstrukcyjne budynku.

Kanaly podwiesza¢ w odstepach w zaleznosci od ich wymiaru w spos6b zapewniajgcy odpowiednig
sztywnos$c¢ instalacji. Instalacje kanatowe prowadzone bedg pod stropem pomieszczen. Przejscia
przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacja.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia ze
wspotczynnikiem bezpieczenstwa wynoszacym 3 dla podpér podwieszen i 1,5 dla podwieszen:

- przewodow

- materiatu izolacyjnego

- dodatkowych elementéw np.: ttumikéw i przepustnic

- elementéw sktadowych samych podpér oraz oséb lub urzgdzen czyszczacych

kanaty.

Podpory potgczenia i podwieszenia przy centralach w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastycznie z zastosowaniem podkiadek z materiatow elastycznych
lub wibroizolatoréw. Podtgczenia kanatow do central wykona¢ z pomoca kotnierzy wibroizolacyjnych.

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na dachu bedg zaizolowane za pomocg wetny mineralnej o
grubosci minimum 80mm z ptaszczem z blachy.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

* montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, elementami sterowania i
regulaciji

* montaz nagrzewnicy wodnej i chtodnicy freonowej z elementami sterowania

* montaz przewodow elastycznych izolowanych

* montaz wentylatoréw dachowych

* montaz kanatéw i ksztattek wentylacyjnych w systemie spiro

e montaz przepustnic regulacyjnych

« montaz kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej oraz z niepalnych ptyt z welny szklanej

e montaz nawiewnikow i wywiewnikéw

e montaz przepustnic p. poz.

* Rozruch i regulacja instalacji wentylaciji



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

» Pojecia ogélne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majagca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podtoga, a takze
nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktdrej za pomocg instalaciji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory
ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia swiezosci
powietrza, odprowadzenie zapachéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci
tlenu i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenia strumien
powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie na wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujgce sie w granicach strefy,
w ktorej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze
wystepujgce w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji
procesu technologicznego.

Pomieszczenie hawiewne — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze regulacyjne — czes¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac a dane;
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylaciji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych
lub ciektych.



Mieszanie powietrza — mieszanie dwéch lub wiecej strumieni powietrza majgce na celu uzyskanie
powietrza o okreslonych parametrach.

Regulacja powietrza z pomieszczenia, wtdrny obieg powietrza — skierowanie czesci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyréznia sie
takze regulacje powietrza wewnagtrz pomieszczenia, bedaca skutkiem dziatania nawiewnikdw.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wrzutowym w celu zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢
przez instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit
wyporu termicznego lub/i sity wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnagtrz pomieszczenia.

Infiltracja pomieszczenia — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogodlna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzaniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na oprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujgca sie przewagg strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewnym, przy ktdrej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca sie przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory
nieszczelnosci w przegrodach z zewngtrz do pomieszczenia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt.
2.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert rbwnowazacych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzgdzenia)bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawiane w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rbwnowaznych nalezy
zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

» kanaly i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1,
PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

« nawiewniki, wywiewniki, aprobata techniczna COBRTI INSTAL, atest higieniczny PZH

* przewody elastyczne izolowane, aprobata techniczna COBRTI INSTAL, atest higieniczny PZH

* wentylatory wyciggowe, certyfikat na znak bezpieczenstwa B

» przepustnice regulacyjne okragte, aprobata techniczna COBRTI INSTAL



« przepustnice regulacyjne prostokatne, aprobata techniczna COBRTI INSTAL
2.2, Sktadowanie materiatow
Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,

wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podtozu.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ dobrym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 4.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i
skrzyniowym do 5 ton.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtadciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji

i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzic¢, ze:

« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t
instalacyjnych

» elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodoéw

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

W przypadku potgczenh kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynkow nalezy wykonywacé

w otworach, ktérych wymiary sg od 50m do 100m wigeksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposOb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne



i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatania czynnikdéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgciji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnosc¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z

ciezarow:

a) przewodow

b) materiatu izolacyjnego

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
ttumikéw, przepustnic itp.

d) elementdéw sktadowych podpdr lub podwieszen

e) osoby lub 0sdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik

bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos$é przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementoéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcji podp6r lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwéch stron)

b) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)

c) tumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron)
d) filtry (z dwdch stron)

e) wentylatory przewodowe (z dwéch stron)

f) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)
g) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac

w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic)

5.3.2. Wentylatory, centrale wentylacyjne

Sposob zamocowania wentylatorow i central wentylacyjnych powinien zabezpieczac¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku.tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane,



aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

5.3.7. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Podtoze ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zakidcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

W przypadku taczenia nawiewnikdéw lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomoca przewoddw
elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow

- stosowac przewodow diuzszych niz 4m

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikédw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zakryciem stropdéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane

b) przed natozeniem otuliny

C) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulaciji

d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Kontrola dziatania instalaciji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki, nagrzewnica i chtodnica, przepustnice, klimakonwektory, klapy pozarowe itp.
zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

* Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);



b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d) Wyregulowanie cisnienia w kanatach powietrznych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;

f)  Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzeh umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

* Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych
instalaciji, przez poszczego6ine uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i
petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady wspétdziatanie
ré6znych uktadéw regulacii, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkoéw, dla
ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé
zaleznos$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny spos6b regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.
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Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

c
d
Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.



Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozeh granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) dziatanie elementdéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw,

a w szczegdélnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wigcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;
Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.
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e Pomiary kontrolne
Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
b) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy



Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalaciji
(Fz 1 1 0 1 2
(F)H 1 1 1 1 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2
Woyjasnienie odsytaczy i symboli
") powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
“Iw zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) —filtracja (jezeli wystepuje) H — ogrzewanie
C — chtodzenie M - nawilzanie
D — osuszanie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

7. ODMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

Jednostkami obmiaru sg:

*) przewody rurowe i ksztattki 1m?

*) centrala wentylacyjna iz elementami zasilania i sterowania 1 kpl
dla kazdego typu

*) wentylatory, nawiewniki, wywiewniki dla kazdego typu 1 szt.

W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, kt6ry nalezy zachowaé¢ do odbioru koncowego.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogéine” pkt. 8.

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacii i
w szczeg6Iinos¢ powinny im podlegac prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow te;
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu;

b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic¢ protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiodr techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementoéw lub czesci instalaciji
wentylacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalaciji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru cze$ciowego.



8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegélnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw;

j) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia odstepstw;

c) sprawdzi¢ protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f)  uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wytgczono z zakresu opracowania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

*) Polskie Normy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz
ze zmiang PN-83/03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane
z cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
- Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki

wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.



PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne
i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary
kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogdinej.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzgdzenia wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$é —
Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Potgczenia urzagdzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

*) Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.



