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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej kayania i odbioru robé6t budowlanych (ST)
sa wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru rob6t w zawiku z projektem rozbudowy ulicy
Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspolne dla robét gipgh
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru é0budowlanych, dla poszczeg6lnych asortymentow
robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstuguagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpizéana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecgé i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiarbw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich bada prob zwiazanych z ocen jakosci materiatdw
oraz robdét.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pirneyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania olyen

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdivdienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowama odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iBarOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania wlach@go.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé¢
konstrukcyjra lub technologiczy zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumenta@j projektova,
ST i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilne w chaéby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mize wykorzystywé bledow Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw okionych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovy lub ST

i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:t
przeciwpaarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.



Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnacia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsri i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé sig¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypaosenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie orEzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robo6t przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymargeinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byly w zadowakgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktésevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiusz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy lda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszye cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegorddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pr@ciowany  (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigumaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGaabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwaorni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Speg uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgktdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiumazliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametrow technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robatacpwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Imyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materialdbw i robot, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji

i przy badaniach materiatéw, €l@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwoi¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te lkyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¥ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmauajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\Wykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikébw wasnych Bhadantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swodj koszt. z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodrioi materiatdw i robot z dokumentacprojektova i ST. Maze réwnie: zlecié, sam
lub poprzez Wykonawsg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khad@ezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Deklaracje wi&ciwosci uzytkowych

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadageklaracg
wihasciowosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywg/magane przez ST, kda partia dostarczona
do robo6t kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovgiazujacym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwala technila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,



— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robot przemaza s w sposéb ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygtla zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwaiégniu Irzyniera/ Kierownika projektu

0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wglepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan

poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.



Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtaci pomedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymiéda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asizenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robotakeé

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbioér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaoknd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czgciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstygo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robét z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoziRazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokeoavych lub robdét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja
dokona potcen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanasgpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrig 4 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazanitych robét
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyt@idrawhzanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaara jednostk obmiarova

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédnia® wszystkie czynrgei,

wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartdé¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalsh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzni@z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktéw wysokeéciowych w zwizku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasyky kierunkowe oraz poatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwidziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammboOt ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednic; od 0,15 do 0,20 mi dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimie] nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich lbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usuntte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowep godne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiggpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezhiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwego zostap zniszczone przez
Wykonawe; $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejdst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji rob6t naim do obowizkéw
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie o przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze nalgy zatazyé¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢é z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stasujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagdy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumentagpjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggtda co najmniej powinna odpowiatleodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostlk obmiarow jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktdow w sposéb trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysékiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— 0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jisgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~w



D —01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z usugciem drzew i krzakoéw
w zwiazku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét as@anych z usurtciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wsgania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoléw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usulRciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o whiciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczyscic¢ tak, aby czici rodlinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci

do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje 8i co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyrdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagipani powinny b§ scigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchaiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni,
nie ma zastosowaniazgli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiawley wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, neilg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako

materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z din

ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozosta@opo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn, za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi

po przerébce powinny lByusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsiea

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, uriwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maldégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych sé
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleninogtiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafh go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inn&jste
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.



Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. Ji pozostatgci
po spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane
w warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacby
przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana
i zaggszczona. Pozostalo po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sirzeptyw wédd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zszrzenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnta
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z usurtciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - rfii(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @atna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych rozbiérk elementéw drog w zwiku
z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,

- ogrodze,

— znakéw drogowych,

— przepustow: betonowychelbetowych, itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrofizie przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednz dokumentagj projektowa, ST
lub wskazanych przez igniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier

moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany

odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez

Inzyniera.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny
Z ew. przegjciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. fementow skrzynkowych, ramowych)
Z uprzednim oczyszczeniem spoin kgdowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamcipowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania

zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezjmiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajle wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte

Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dréogrodzé i przepustéw znajduge sé

w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y

tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych néle wypeinic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spehig& odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, ogrodzé - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).



8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozhiérki ogrodae

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem
w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

— zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z gagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaggiione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gosco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t ziemnych w zwku z projektem rozbudowy ulicy
Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kaitv);

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @& wykopu, ktra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wp®d matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod olgeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zyganych z tras
drogows.

1.4.10Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg wzoru:

| =P

° pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pss - Maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).



1.4.12.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, puada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odktad natg do obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- p!asek gruby ghr.uas_ty. Zwiczla
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghwansportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowpnie powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadniajch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom dgrumadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniafe prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntdw niespoistych.



Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndgci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robdt okiédono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o emej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.



6.3.5.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek poditny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normnPN-S-02205:1998

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla draglkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KA TEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-IV kat.zwiazku z projektem
rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
rozbudowy ulicy jw. i obejmuaj wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (katV) —usunkcie
nadmiaru gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasig¢ grum nosnosci G;. Gdy podiade nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetdiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm of

powierzchni robét ziemnych 0.97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci  wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag byé osiagnicte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wddb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptaci
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsdczegdla uwag; nalezy zwrdci na:

-sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdoiigh zakéczeniu,

-doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

-zagzszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wméinia i odbioru robét budowlanych (ST) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru nasypow w z&ku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej

w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres

robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
rozbudowy ulicy jw. i obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i

materialy dopuszczone

do budowy n

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

asypow wipoy  spehnid

wymagania

Tablica 1. Przydatriié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
gdy keda wbudowane W
miejsca suche lub zabezpieczd
od waéd gruntowych
i powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
< 35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatici na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od

wody




1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

3. lfotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

Na goérne przepalone zawiergje mniejszej ni 35%
warstwy na- | mniej niz 15% ziarn mniej-| 5. Mieszaniny popiotowo-
sypow w stre-| szych od 0,075 mm 2uzlowe z wegla kamiennego | - drobnoziarniste i nierozpado
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste we: straty masy do 1%
zania uziarnieniu odpowiadaj 0 zawartdci frakcji itowej >2% |~ 0 WSkaniku NGNosCi Wag>10
cym pospotkom lulzwirom | 7, 7uzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do02| 4dos8| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12[ 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}s 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02dooj4 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doo}4 6doilp 0,2dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0l5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza

statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk® 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbyévai¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #aaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lidywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@go ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto koniecznostato potwierdzone przezimiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku awego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééone w ST D-01.00.00.

5.3.1.1.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze

wymaganie zostato spetnione.zék wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnicte przez bezpwmednie zagszczanie podim, to naley podjaé¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podt@a, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdaci,
m kategoria ruchu KR1-KRP
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggwfilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.



W celu zapewnienia statec&eo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubas¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikioK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spageWwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinierd dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitiedu. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmymivierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalba Kio= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $eiavosciach, Ireynier mae wyrazé zgod:
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjgi cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanunknosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgikczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclngach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.4.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegllne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nesbhego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé jestanie osuszy
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamargpch lub gruntdw przemieszanych
zeséniegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzita, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza
ani uktada na niej nasfpnych warstw.



5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubdci warstw rG@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreSlenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szeroliei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa nasypu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wéat 15>1,0,
2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemiu (pytdw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,
Jezeli  badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa,
to Wykonawca powinien spulchinivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imia zagszczenia,
Wykonawca powinien usad warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidiowego zagczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapaé ktore nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zganych z tragdrogov.



Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanismnych pracach, zwkzanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychaey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nidast] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypg@ehoty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazéwkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.
Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona& z obu stron wykopu, j@li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa poniej
wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nafg wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odleghai ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikag z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg6iadich wysokdé, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne 2z wymaganiami podanymi w dokumentacji [xtojeej lub ST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien byuformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacnaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Yeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kbszt tych czynnii

w cataici obcihaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli naley zwrécic szczeg6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmiggo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodgcej z nowegazrddia, jednak

nie rzadziej ni jeden raz na 30003\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢  optymalm, i maksymaln gestaé¢  objetosciowa — szkieletu  gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartaici

wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach

5.3.1.25.3.4.4. Do himacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000° marstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidiowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadiopod nasypem powinna &y

potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegdndci z wymaganiami okidonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i ST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogoélnej okjosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgtlis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegw poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgltnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,egaazenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywadiokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazddwya czas budowy, a ngghie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem przepustéw pod karadrogi w zwhazku z projektem rozbudowy ulicy
Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem przepustéw pod korpdrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drog@ala dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) ¢gzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, fna wykoné przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstlaukména tworzy jednoli catcsé, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cadona mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjau n@dna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé gormy konstrukcg tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanao wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postacician
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowygtstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatdkéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i egiowego zabezpieczenia elementéwodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice sé ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ude do osi drogi, stiwce do zwekszenia zdolngi przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobigtych niniejsa ST s
- rury PVC/GRP 1000 o sztywée obwodowej minimum 16kN/fp

— beton,

— materiaty na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacji,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonow
do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasyrajmniej:

- C25/30 (B 30) - prefabrykatycianki czotowe, skrzydetka;

Beton do konstrukcji betonowych musi spedniastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@wstukcji przepustéw powinno speftia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaed warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elé¢wekonstrukciji

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkgldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukciji

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartdéc zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa

. rganicznych. ba wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

] nie wywotugca zwikszenia

0,1%

Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 1do19 %

do0,5mm - od33do48%

do1mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodpor&d zwiru badam zmodyfikowam metody bezpadrednik wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaldi¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wvgcej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

g |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wwzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny lbak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyvdté?e sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone

i dobrze odwodnione, aby nie dapi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skisohia i poboru.
Poszczegodlne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeiji przepustow winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowa& cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z ' '
% masy cementu, nie ggej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jagas¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),
— magazyny zamkarte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowiglbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochamjzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéwstkakcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposoéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona

od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.



2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa wWodk pitna.

Woda pochodza z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podana normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa
i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyyxh rodzaju domieszek, ich doboér powinient by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naly stosowd materiaty

wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigapprobat techniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzoddwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgja

wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigda
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deghbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diuggi
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdei elementu, przy czym na jednej krglzi nie mae byt wiecej
niz 5 wyszczerbig.

Skfadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-EN 13242,

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalegy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw nakey stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711
[7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt



3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmigmi i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien &ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévaie dostosowanymi do tego cedmodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganiauszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemofiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie idxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposo6b

zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé¢ w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiecygah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentac;ji projektowej lub ST,

— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgimentacji projektowej,
ST lub wskazowek tyniera.



5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji poyes, ST i zaleck
Inzyniera. W szczeg0dlroi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcieian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne meag by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki
oraz sposob jej zaghhienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagcprojektovs i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usunié, zas powstah szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtakyniera,$cianki szczelne mana pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna¢ byozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoMarstwa ta powinna lyusungta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z opsdiowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie @
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uklada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach majgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragfpy wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgiruprzepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

UrabialnGg¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczekio
po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékamych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,

- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50 [8]. Nie mae ona

by¢ oshgnieta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsiga

sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdiormowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk

napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ioby ustalona dowoklp metody doswiadczalm, lub obliczeniowo-

doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.



Zmiana recepty roboczej musidbwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolyfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsie wytacznie w betoniarkach przeciwbigych
lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg receptyaczej musz by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé tniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnixi robocze;.
Czas mieszania zarobu music¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dkrotszy ni 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezma@ni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadar i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalecatgizenie wztdw na przeciciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym orednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowé&spawanie.
Zbrojenie musi zachowa doktadne potgenie w czasie betonowania. Nale stosowa podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych abonateriatbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek gtépr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw petdw - r&nice rozstawu ptdéw gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm,
a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,
— roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbieg#
od dokumentacji projektowej o wdej niz =5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i powinno zapewni sztywnaé

i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane
w sposob umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy,
deskowanie powinno I8y sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i m#iwos¢ znieksztalce
lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonowy powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i ST

oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zazych nk + 5° C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga

to zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecas girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed deszczem i inn

woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje pienacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejoze nasipic

po osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.



5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepistow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Dopuszcza si odchytki wymiarow podane
w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. eBr zbrojenia powinny mige ksztalt zgodny z dokumentacj
projektows. Dopuszczalne odchylenie osicf w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektova moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu iscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane
na przygotowanym podini zgodnie z dokumentacjprojektova. Styki elementéw powinny Ity
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed ulgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptiwaprzez Ilayniera. Elementy
nie pokryte izolagf przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na gosco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdmije z tablig 5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektove, oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 5. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lustek¢ badanial
1 | Badania skfadnikdw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezparednio przed yciem
przy rozpoczciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]




2 | Badania mieszanki betonowe;j

- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag@robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz|
3.1. Badanie wytrzymadgoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczadao w czasie wykonywania
Wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalegy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej najesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

— gruba¢ tawy,

— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (diug@, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymataici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1

— $rednicy petdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktéw
5.6.2i5.7).

6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno ®y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgaégno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izglacjaécian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentuicianki i skrzydetek lub monta elementéw
z prefabrykatdw,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kami@ dla budownictwa i drogownictwa. Podzi
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,

bezpdredni



ow

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

CLoxN

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytrataici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyiggosci betonu
nasciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

Kruszywa
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegoytiyu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbhem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidianych podczas
transportu

Materiaty izolacji
na témie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania
i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

mineralne. Badania. ©zemie skiadu

przeciwwilgosiej. Papa asfaltowa

14.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania py#dinych do betonéw kruszywowych.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed. IBDIM - 1994 r.
16.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Warszawa, 1990 r.



D — 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, SANITARNA | ODW ODNIENIE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z budow kanalizacji deszczowej i sanitarnej, w Zeku z projektem
rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zsmanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaiti@kow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - liniowa budowla przezoaa do grawitacyjnego odprowadzaicekow
opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z siekianalizacji
deszczowej.

1.4.2.3. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony doemiia sciekbw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nankach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kaaale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadaehia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.7. Studzienkdciekowa — studzienka do odbiogaiekéw opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomedzy rzdng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdomory, a rzdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony
do zejcia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemereliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, ugmviajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkan. pomgdzy kinet, asciam komory robocze;.

1.4.5.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach bud. [26].
2.2. Rury kanatowe

W projekcie zastosowano rury z nieplastifikowanggtichlorku winylu — PVC lub polietylenu - PEHD
wg PN-EN 13476 zgodne z PN-85/C-89205, a ksztaitkiz PN-85/C-89203. Pgizenia kielichowe
z uszczelkami wargowymi lub zamiennie z rur kompgowych z termoutwardzalnego tworzywa
sztucznego wzmacnianego wiéknem szklanym (GRP)aze zywic poliestrowych (UP) wg PN-EN
1464. Zastosowano rury PVC o sztyweioobwodowej 8kN/rfy 12kN/nf, 16kN/nf: - kanat z rur O
200, 315, 400, 500, przykanaliki z ruf3200, przedigone lub przebudowywane pragka ks z rur -
0160.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

W projekcie zastosowano studnie kanalizacyjne ggduv zelbetowych: @1,40m, @1,20m, @1,20m z
betonu klasy C35/45 (B453dzonych na uszczejkgumows, odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1917
oraz studnie kanalizacyjre PVC @0,425 wg PN-EN 13476.

Studzienki posadowina podiau z betonu C12/15 o grubm 15cm i fawie z kruszywa famanego (fr.
0+31,5) o grubéci 15cm.

2.3.1.Komora robocza

Komore robocz studni — dno wraz z kingtwykona jako prefabrykowas z zelbetu monolitycznego
wypetniors elementem dennym z tworzywa sztucznego (betonotgdnniczny wraz z domieszkami
uszczelnigicymi). Komory powinny by przystosowane do przgizenia na uszczedk kréccow
do studziennych.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggow zelbetowych: @0,80m z betonu klasy C35/45 (B45)
taczonych na uszczejlgumows.

2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa: jako wlazyzeliwne z wypetnieniem betonowym, samopozioqusj

typu ciezkiego D-400, z wentylowane odpowiaalzg wymaganiom PN-EN 124 [1]

Do regulacji wysokéciowej wlkazow stosow@piercienie regulacyjne o z#dicowanej grubgci 6-15cm,
a w szczegolnych przypadkach goérnyadkr studni np. o wys.0,5m nale zasgpi¢ kregiem

0 zmniejszonej wysokai np.0,3m.

Uwaga: Rd&nica rzdnej wiazu i pokrywy betonowej studni powinna zap&wwykonanie peinej
konstrukcji jezdni.

2.3.4.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
Zastosowano stopnie ztazowe montowane fabryczriabezpieczeniem antykorozyjnym wg PN-64/H-
74086.

2.4.Wylot sciekéw do odbiornika
Projektowane odcinki kanalizacji nalewtaczy¢ do rowu odptywowego.
2.5. Studzienkisciekowe

Dla zrealizowania odwodnienia przewidziano typowstudzienk odwodnieniow bet. 0150 cm

z osadnikiem, o gbokasci 1,0 m. W opracowaniu zastosowano wpusty jezdeiawvpustem ulicznym.
Whpust osadzony jest na plycie opartej na §gieniu odcizajacym. Studzienki powinny odpowiaéla
wymaganiom PN-EN 1917.

Osadnik naley wykona jako monolityczny. W osadniku w miejscu pragzenia przykanalika naig
zamocowa przejcie szczelne z uszczelnieniem gumowym analogiczjsik przy studniach
kanalizacyjnych.

Betonowe elementy studzienek nalezabezpieczy roztworem asfaltowym izolacyjnym. Studzienki
deszczowe posadoévha podiau z kruszywa wg PN-EN 12342 grudod 15cm.

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Zastosowano wpustyzeliwa sferoidalnego z rusztem uchylnym na zawiasadatrzaskiem.
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowanegsprefabrykowane kigi betonowe osrednicy 50 cm, wysokmi
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB122 (6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane ednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.



2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubad¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.5.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton

2.6.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowé kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.6.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien oggolad wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo — wysokg stosu max. 1,5m. Powierzchnia sktadowania powlytautwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem widd opadowych. Pierwgzwarstwe rur naley utozyé
na podkfadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegodinych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
Rury sktadowa w oryginalnym opakowaniu fabrycznym (palety). Rume powinny by naraone
na dziatanie rozpuszczalnikéw, paliw oraz mateviai@popochodnych, ognia. Musdy¢ chronione
przed dziataniem wysokiej temperatury dd@Qprzed zanieczyszczeniem uszczéimeaz dziataniem
obcizen punktowych. Rury naley tak uktadé aby nie wywotywad nacisku na kielichy i nie powodowa
ich odksztatcenia. Diugotrwate sktadowanie powirgi@ odbywa& w pomieszczeniach zamktych
lub pomieszczeniach zadaszonych.

Uwaga:Przy sktadowaniu rur kalorazowo nalgy stosowa sig do zalec#é producenta .

2.8.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempnacisk kegéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&k skladowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Skladowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchinvardzonej

z odpowiednimi spadkami umliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposob upogdkowany, zapewniagy fatwas¢
przeliczenia. Cegly powinny by utozone w jednostkach fadunkowych Iub luzem w stosach
albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mduy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgiosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.
2.8.4.Wtazy kanatowe, wpustieliwne

Wiazy kanalowe, wpustyzelivne mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokeoi maksimum 1,5 m. Wszystkie materialy powinny¢bgktadowane z dala
od substanciji dziatagych korodujco. Powierzchnia sktadowania powinna lywardzona .

2.8.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaEajami i frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych, spycharek kotowych lulagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych, beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przsgaiem
pod wptywem sit bezwtadroi wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu
0 wigcej niz 1/3 érednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uklad& na podkladach drewnianych, szposzczegodine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrob6w naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubdci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniexdw o srednicy 1,2 m naley wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport wkazow kanatowych i wpustowzeliwnych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnynfirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczaiwans
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki,ieyszczenia mieszanki i oliehia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegagjje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenitrwale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej it reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree
(z rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ieldme przekae
Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny By dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sgta mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sig obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskevwéaran i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
écian naley prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byywieziony
przez Wykonawe na odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogintaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony
Z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyéhlirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodtaze naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmatznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.
Zagzszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z pokazanymi w dokumentaciji
projektowej. Wszystkie patzenia powinny b§ wykonane w taki sposéb aby byla zapewniona ich
catkowita szczeln&. Uszczelki powinny by wykonane z materiatbw syntetycznych odpornych
na dziatanie czynnikéw agresywnych.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury ukiada si zgodnie z Instrukajproducenta rur.

Poszczegolne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrpdku diugdci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@nia w czasie monta kolejnych rur.

Rury mazna uktada w temperaturze otoczenid-80° C jednak ze wzgtu na zmniejszapelastycznéé

tego materiatu w niskich temperaturach zalegansonta w temperaturze powgj +5 C. Wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywav temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej piazy wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przewodu rurowego powinnachgrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw
dla podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syformy grodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- wilaczenie przykanalika do kanatu kd #edby¢ wykonane za pwednictwem studzienki, lub tréjnika,

- spadki przewodu rurowego powinny wynosid min. 20%o0 kierunek trasy przykanalika powinien
by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu pogtém - optymalnnie 60(45°-90°%)

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjergolaczeniovws nalery dokonywd tak,
aby wysoké¢ spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zirego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegégoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Przy montau studzienek nalgy przestrzeganastpujacych zasad:
— studzienki powinny b lokalizowane zgodnie z projektem,
— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstttucznia lubzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywé nalezy w wykopie waskoprzestrzennym w szalunkach
Sposéb wykonania studzienek przedstawiony jest ataldgu budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu pawalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajpie z nasgpujacych czsci:
— komory roboczej, komina wlazowego,
- dna studzienki, wtazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory —przégia szczelne.
Studzienki ptytkie wykonane bez kominéw wlazowyelhjwczas na pigcieniu odcizajacym naley
umiesci¢ ptyte pokrywows ,a na niej pigcienie regulacyjne i skrzyglkwtazows wg PN-EN 124 [1].



Kineta w dolnej czici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedidony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakarkineta powinna mée ksztalt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidrsdnicy kanatu powinna ona standéwprzegcie

Z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mi& wlaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien ldyz nia rowny, natomiast w ziefeach gorna krawdZ wtazu powinna znajdowa
sig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowa fabrycznie mijankowo stopnie
zlazowe w dwdch rddach, w odlegtéciach pionowych 0,3 m i w odledio poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowygezdni drég, powinny ky

z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa powinna byusytuowana viécieku jezdni, wierzch kraty powinien 2 cm paiijezdni.

5.5.5.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéshiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjr asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniona jednostik.
Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zestre izolacp bitumiczn.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym
na gonco wg PN-C-96177 [14].

5.5.6.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadz¢é warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag;szczenia powinien
by¢ zgodny z okrdonym w PT; ST. Grunt zasypki —piasek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i uétatcept,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow wyk. przez dostawcow {d7],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadamyobdét w zakresie

i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrryniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokdasciowych z doktadngcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg zatlazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovdgi utozenia i uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj



6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosi wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwiecksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleonidlegicci osi utaronego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku umnego kolektora od przewidzianego w projekcie mi@ipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

— dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakéia

PN-EN 197-1:2002 Cement. €3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodseo dotyczice cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe chi pohczenia w sieci drenawej
i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych worzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym
(GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazdstosowa przysztgciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdeniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivgprzyszigeciowych. Tymczasowo natg
stosowa& normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowycHwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet¢trggi betonowe #elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozj konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1886

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sigciurzadzeh sieciowych, wodoagowych

i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy mlecesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierdi684 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

29. Instrukcje i zalecenia producentow rur i prejihtow.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ w zwhzku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej
w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.014pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Warzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dpniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé re¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymemakr Spos6b wykonania musichzaakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wobudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona® zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogido naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlnialy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, w o
koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poddo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progizenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaroéw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksz_tg)}towanle osi w 0 100 m
planie
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&glony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartci modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &rech
w punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto&T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznsykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstw agzapcych
w zwiazku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pauday ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
— piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

D15
das <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgaczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien spetntawymagania normy PN-EN
13242 dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.Miat kamienny do warstw odeszapcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca roboét
powinien zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek, spycharek

— walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemaéami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposOb umlwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw edrzych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyloie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kzdej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjassiywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naleyy przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym mpleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldunicie materialu, a4 do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalyy kontynuowé do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia naley
oprz&€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérneg@ierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.



Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnaosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslona iloscia wody
i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasgfpnej warstwy powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zey
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&éadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapce]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe |c0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w 0 100 m
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.



6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnadici podiwne warstwy odgczapcej naley mierzye
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentac]
projektows z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2
cm. Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwyzod wzgédem grubéci
Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie warstwy nalgitkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkidu tych robot nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wartei modutdw
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé

kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemjonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatrippodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywo nangatio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu



D-04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sifwymagania dotyecge wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middzkRruszywa niezwizanego w zwizku
z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem

i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki krugzyniezwizanego, tj. ziarnistego materiatu
o okrelonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggyn na odpowiednim zagzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolm, czs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z podbudowy zasadniczej na pagio

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0

do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonpgdicza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w odamych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,

wyrazony, jako przedziat warfoi lub wart@d¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami
réznych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢
poddane wydcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineggineuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegélngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgék zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skilade¢ st gtéwnie

ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklegauzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywa sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powdemn zuzel wielkopiecowy twardnieje daki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chlodzeniazem@dbywa
sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych onrstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publiczhye Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wiekszym ni 1 mm orazD (gérnego) wikszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws. 0 wymiarach ziared réwnym 0
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.



1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaguz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&dw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujgddoiony pod wzgldem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia iygh kawatkow mma (nadziarno nie eksze od 1,4 D mieszanki
niezwizanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiav w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub maet ulepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig ®WN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa kruszyw stabych decyduje nagksza rénica
wartasci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolnha ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen
z ruchu na podie. Podbudowa nie skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gog
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewnajprzenoszenie ohe¢en z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsiwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meoskladd sic z kilku warstw o rénych
wihasciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinnae gmiiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozio

Ogo umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu
(podtaza), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosow& nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [20]
i niniejsz ST.



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132429] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoéitczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania W

Wiasciwosé Metoda | \yarstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghdrogi
kruszywa baV(\jlgma obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt ;
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.@85/15, kruszywo drobne
933-1[8] kat. G:85, kruszywo o qgtym uziarnieniu: kat.
Ga85. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys.

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]

sitach pdérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 (8] wymagania), kruszywo o agitym uziarnieniu:

ciagtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika | 933-3 [9]

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4 [10]

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)

zawartgci ziaren o powierzchni 933-5[11]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta@¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw 4.7 Wiagciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornag¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 [13] wspétczynnika Los Angeles 50)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-

grubego 1097-1[12] Devala >50))
Gestase ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]

Nashkliwosé PN-EN 1097-| 55§ | Kat. W,,NR (tj. brak wymagania) kat. W42
?1’;]02' 7,8191'7.3.2 | (4. maksymalna wartg nasikliwosci

< 2% masy)
i iePN-EN i i
Siarczany rozpuszczalne w kwa5|91744_l 7] 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
i : siarki PN-EN i i

Calkowita zawart&t siarki 17444 [17] 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy

stalowniczego [1ir7‘]’z' 193 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN1744-1 6 4.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1P-19-1[171| 5

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym Lp19217] | 3

Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-| 6 4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

3[18] srodowiska wg odgbnych przepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy




D

Zgorzel stoneczna bazaltu g{'\llﬁllff\ll éﬁfﬂ- 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
EN 1097-2 po gotowaniu< 8%)
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobhome: kat. f (1.
wa 8/16 mm 1[15] zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat.
(Fos™)
Sklad materiatowy Zalk. Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe Zalk. Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

iu

*) taczna zawart@ pylow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, it 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;,
ktére powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosfpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed
zawilgoceniem.

zanieczyszczeniem, zmieszaniem yninrmateriatami i nadmiernym

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,

2.
3.
4. roboty wykaczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezione do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz usleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
MOZna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyctez z ST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i prébkiateriatbw pobrane w obecdiw Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane
do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy

z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufoo (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomierniei warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacrie
jednakowych wiéciwoséci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiniy¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwia rownomiern, wilgotnoscia. Kruszywa powinny
odpowiadé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgukowanych z rinych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzougq sk
na przyktadach podanych w zekniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nglstosowa mieszanki kruszyw:

1. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyjugmmocniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dosylbadania materiatu pogqmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13288tP |

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkcuszyw, zawarte
pytdbw w mieszance kruszyw nalerowniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna
réwniez spetnig@ wymagania podane w tablicy 4. Nie ollee se wymagania wobec minimalnej
zawartdci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waygpwdbudowy pomocnicze;.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyahaskyw decyduje zawardé nadziarna
w mieszance kruszyw poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm naby okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pgodbudowy pomocniczej powinny zawiéraig
w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawioryna rysunku 1, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano m@wgliniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna esi miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarsiemieszanki kruszyw natg
réwniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatgoi
takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spelnione, z¢8 uziarnienie mieszanki
po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocnicze;j

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taleic® i 3,
aby zapewrd jednorodnéc¢ i ciagtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowan przez producenta wastia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmi@rnzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mies$zangicciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwirzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemi@szanek powinna nie tylko md@¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogeunych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgblR, ale powinna spetniiatakze
wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31
mm min. max min. max min ma min. max mip. mgx min. axm|{ min. max min. max
0/63 - - 4 15 - - 7] 20 - - 10 2§ - - 1p 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw qamitzych powinny spetnéa wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznactordo warstw podbudowy pomocniczej
odnanie wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie &ase wymaga wobec wodoprzepuszczakub
zag:szczonej mieszanki niezazianej do podbudowy pomocniczej, o ile szczeg6towewinzania
konstrukcyjne nie przewidgijtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadaé wymaganej zawartoi wody
w trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogdnm
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzpaleykona& na mieszance zaggczonej
do wské&nika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywdgeiiav wodzie. CBR natey
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie pegyyg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, ma je =zaliczg do wyrob6éw budowlanych,
ktére nie oddzialywaj szkodliwie nasrodowisko. Weksza¢ substanciji niebezpiecznych ollanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wvegstie w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku doy&korbrak jest jeszcze ustalonych zasad,



np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atip& przemystowych, zalecaeszachowanie
ostraznoéci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m by oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypatikanatpliwych naley uzysk& ocer

ekologiczn, takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wieiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.]

0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,06
mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. LIigr (tj. brak wymaga)

Zawarté¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGy (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito O
powinien wynost 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.

L

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsm
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

40

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

]

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

> 60

Wodoprzepuszczaligd mieszanki
w warstwie odsczajcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawarta@¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢ substancji niebezpiecznych okanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw




7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nale
przyja¢ nasgpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wargé
nadziarna.

") Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wigksza nk 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadelat typowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudowe pomocnicz

5.6.1.Rodzaje podtga pod podbudowpomocnicz z kruszywa niezwazanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewywomocnicz z kruszywa niezwizanego
mozna uklada na:

—  podiazu gruntowym,

— warstwie odsczapcej,

—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb me wystpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogj.

5.6.2. Przygotowanie podi@a gruntowego

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje gémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym,
to powinno ono speitntawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” [4] | ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podim
gruntowego bezpoednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim jest maliwe
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprztu nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zesgczeniu podiza nie mde odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.
Jéli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklaid podbudowy pomocniczej i przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezkdnych napraw.
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognippainny spetnia
wymagania dotycce nieprzenikania @stek pomgdzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym,
zgodnie z zatnoscia:
Dig/dgs< 5 (1)

w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd®o (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest

wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelza@5% (m/m) ziaren gruntu pocia.

Jezeli warunek (1) nie m@ by¢ spetniony, to na podiol gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca
z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaninyfh@@nne wtaciwosci geowtdkniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagdionvyznacza siz warunku:

o/ Ogo> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@b (m/m) ziaren gruntu podia,
Op - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu podia

zatrzymugcego s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by
podana przez producenta geowtdkniny; masa powiaiaela geowtdkniny nie powinna by
mniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinaica zabezpiecza przed przenikaniem drobnyaktek podiaa gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podita z warstw kruszywa,
uplastyczniaic ja i wptywajac na utrat jej naénosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewdobnego
kruszywa itp. grubgci np. 5+10 cm, wediug ST D-04.02.01 ,Warstwy gadsapce i odcinaice” [5]
lub z geowtokniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02a0Warstwa odcinaca z geowtdkniny” [6].



Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio

po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiaViykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podi@

w miejscu sktadowania powinno dyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny
przeznaczone do robét najeprzechowywé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepst
suchych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej
Nie dotyczy.
5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeili podtoze gruntowe nie spetnia warunku snosci lub mrozoodpornéei, wéwczas wykonuje si
w goérnej jego warstwie podie ulepszone, stanoyde warstw lub zespdt warstw lfacych
pod konstrukej nawierzchni drogowe;j.

Wykonanie podiga ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w ST D-04.05.0la
.Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa @z@inego hydraulicznie cementem”. Wszystkie nielnie
cechy geometryczne podi ulepszonego powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapévanigtos¢ produkciji zgoda z recept laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorofianie zaleca gi wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladow kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] =zmknik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostagvanalezy stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warsty podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleggaegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z padezon (przykryt) skrzyni fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkliadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra epsie mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnac¢ ljgdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grutso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukfadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada @ wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockeizej wilgotndci powinna zosta osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszgienieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jereli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wadtn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
0SUSzY¥.

RoZcielomm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéow
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania
nalezy wyrowna lokalne wgeébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag;szczanie, ktére natg kontynuowa
az do osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwg kruszywa niezwizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubycherzal s} zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze reia drobnych zaleca esizag:szcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno destych naley stosowa
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno iyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca st, aby grubéc¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.



5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olxrany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materimakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radidgjmujce wszystkie wihciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank| na 10 000 Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.



Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancj
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_z esurycie .Od 0s!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,

niz raz na 2000 M

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki nha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robaét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysxe, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz yseezenie
i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinap z geowtdkniny

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznyché$edaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych sahaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdgci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku pmekzenia
lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wycCiagoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskaznik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Baddali@ratoryjne gruntow — @& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijacym spadku hydraulicznym



10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robditydowlane na drogach krajowych
wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm n@rBRN-EN 13285 ,Mieszanki niezwZane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest nognklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego ostasia umaliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwizane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectnmat, zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykénarodbioru robét budowlanych zadzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw mgold z norm PN-EN 13242 [19],
obejmujcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigayu.

Wyzej wymienione przepisyapodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej gtoéj i potsztywnej oraz podita, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia parszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnaaodapca, odcinajca, wzmachiajca)

podtaze

podiaze gruntowe




D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznsykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w zwizku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zsmanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegp RN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradsfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpw@zez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71]
wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudow z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &wene mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Y '
KR 1-2 AC22P

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudawbetonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngaci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vextyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehzt podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.



1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jad
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mitoaasfaltowych w technologii na gmo.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrmfademnva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt cighych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-tisteej odrzuconej lub ddacej nadwyka produkciji.

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaeiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy podbudowy w zaieosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2
Mieszanka mineralno- 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA o 315
wymiarze U, [mm] '
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]




2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20Q] 50+70
2 | Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni oC PN-EN 22592 [68] 230
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [28] 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej n % PN-EN 1426 [20] 50
7 I'ql';mperatura raknienia po starzeniu, nie mniej oc PN-EN 1427 [21] 48
8 I\1/}/erost temp. ngknienia po starzeniu, nie yaej oc PN-EN 1427 [21] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 12593 [25] 8
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 1259123 Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] Brak
wymaga

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgga®ym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.
W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialbei mma dopuszczaeszastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacznmi@szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne ngle stosowéd mieszank kruszywa famanego
i nietlamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wditaponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowemeinno spetni@ wymagania podane w tablicy

4.



Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria niesza ni: Gc85/20
2 ) ] . . ) . . B G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Gooris
GZO/17,E
3 Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie #gya nk: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub weglfdaN-EN 933-4
[7]; kategoria nie wysza ni: Flgc lub Slg¢
5 Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: Coekierowan:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R297-
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, roadgi&ategoria nie
wyzsza ni: LAsg
7
_ ) deklarowana przez
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub producenta
8
o ) deklarowana przez
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie #gza ni: Fs4
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 13629; wymagana
kategoria: SBa
11
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN deklarowany przez
932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17422], p. 14.2;
kategoria nie wysza ni: M pc 0,1
13 | Rozpad krzemianowuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzém wymagana odporrsé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1[22] p. 19.3; kategoria nie vryza ni: Ve

b) Kruszywo nietamane drobne lub aghym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggrm uziarnieniu do B8

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana katéy G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni, wedtug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gyga f
niz: 3
4 Jakdg¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #8ya ni: MBE10
5 Kanmas_téc _kru-_szywe} .drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8 E.Deklarowana
kategoria nie riisza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. M0, 1

14.2, kategoria nie wgza ni:




¢) Kruszywo tamane drobne lub mgiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana katé G85 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug G-NR
kategorii: T

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie x8ga f
niz: 16

4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ya ni: MB(10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz| 8

Do . E.s Deklaro-wana
kategoria nie risza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p.

14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowegmpwinno spetniawymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o eigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nieszia ni: GA85
2 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie igga f
niz: 16
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 8ya MB.10
niz: F
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub wediey-EN 933-
4 [7]; kategoria nie wisza ni: Flgc lub Slg¢
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8jtegoria Deklarowana
nie nizsza nk:
6
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAso

2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, r@dy,
kategoria nie wysza ni:

! deklarowana przez
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub producenta
8
deklarowana przez
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9
deklarowana przez
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] producenta
10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie #¢ga ni: Fs4
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A
12 Kanciasté kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegq z
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [®kdz. 8, Ecspekiarowana

kategoria nie risza ni:




13 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghwg PN- deklarz)oc;/:ﬁ?r/ltzrzez
EN 932-3 [4] P
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1742R2], p. 14.2;
kategoria nie wysza ni: mpc 0,1
15 : . .
Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: wymagana odporrié
16 . .
Rozpadzelazowyzuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odporré
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie #%za ni: Ve

Uwaga: Dopuszczaestosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza,saby kruszywo o agtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zatéci od kategorii ruchu, nalg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vosus
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1 Aoen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC

196-2 [2], kategoria nie #za ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K Deklarowana

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wynaama

. BN
kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowéa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypeltniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyldwvypetniacza wapiennego powinnacby
tak dobrana, aby kategoria zawddioCaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta
nie nizsza nik CGy.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Podi
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, mima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetbdiszwymagania podane w tablicy 9.




Tablica 9. Wymagania dotysee granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria $
odzyskaneg;o w granulacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza
asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngknienia nie
mo przekracz& 77°C
Pen. | Kategoria
Wartacs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni
10x0,1 mm
Jednorodng: W tablicy 11
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach aglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartad¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMypo,1
<5 <0,1 PMo 1
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1.rmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowniemmae byt wigkszy od wymiaru D mieszanki

mineralnej wchodaej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury rkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmmvedodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], aaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace réwnanie:

Teikmix = 0 * Tpiks +b + Tpiko

w ktérym:

Trikmx - temperatura naknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaiowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiky - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl],

Teikz - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granukmtaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy 4+b=

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgygceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnegiz @ytéw, zawartéri lepiszcza oraz rozgiu
wynikow pomiaréw temperatury ghinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikéw bada witasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek
oblicza sg¢, dziehc mag materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddiajac w gée do pelnej
liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozegp wynikow badé (T,o;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy podbudowy
Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0

Kruszywo o uziarnieniu powagj 2 mm [%(m/m)]

18,0




2.6.3.Deklarowanie wisciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sido stosowania granulatu, ktérego pochodzenianmgna udokumentowa
i zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza sredni temperatugy micknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalgn wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétniggmagania okrdone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gi deklarowanie whgciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowymppdstawie

udokumentowanego wc@gej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej,
jezeli spetnione $ wymagania dotyee kaacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej goje
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowymwinna spetnia warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego pedgzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga 2a3ego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabli@.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale temperatug kruszywa jeszcze podsie o koreke
z tablicy 13. Pole szare w tablicy oznacza niggdars wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywrioi
suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvéemperatug produkcji mma zgodnie
z tablim 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezalajwy:sza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) ipakt 2.3).

Tablical3. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfslli[;)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -




Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecaywzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnobez wstpnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe] ndspmwie wykazania spetnienia wymaga
podanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezen@bnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczasiosowania
srodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatéw

lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naleyy

stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtagrm lub aprobat
technicznych.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni  ngle stosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb skladowania opisano w ST
D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i awosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:;

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwiemdgch pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowiejdka obntajacego temperatgr produkciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] wby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[51], zakcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 14.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 15, w zal#ci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.



Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR2 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - R
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin4,2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:
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2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 15.

Tablica 15. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
. zag;szczania wg Metoda i warunki
Wihasciwosé PN-EN badania AC22P
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 4.0
przestrzeni 2x50 uderz#é p. 4 Viax 8.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderz#é p.5 VFBax 7.
Zfz";";‘gfgn"iv\?v'rmhszance C.L2,ubijanie, | PN-EN12697-8 [36], | \yia-
pr . 2x50 uderze p.5 in 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przec_hc()jwywamilw 40°C TS
wody 2x35 uderze Z jednym cyicem Ro
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku
1.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwaige na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiagtéa ré@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyiu z mieszalnika.

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami wynilsgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadaag] przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umaliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnoc¢bgabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi, w zah@sci

od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dbyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.



Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Zz wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagiszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmganych przez liyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpcdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczandlku wytwoérni lub od kilku producentow,

to naley zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadekumentacji

projektowej.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwania 6tolvwymaga akceptacji kyniera

oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta

laboratoryjna opieratasna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktére dula

stosowane do wykonania rob6t. Powinienztalzapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skladniki

spehialy wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej

specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc

bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier, w celu akceptaciji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wykona dodatkowo niezalme badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiamyimera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goanco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnazechowywania gotowej mieszanki).zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (o@yan) nie mae przekraczawartaci podanych

w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j&yiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera takodek.
Sposéb i czas mieszania nalegak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly, sivorzic jednolibh mieszank, kolejnd¢ dozowania
materiatow do mieszalnika maihiznaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartad¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).



Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania poen zapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow

i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warumkitwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywéana skuteczrig dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczye mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMAodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragézavartasci podanych
w tablicy 17.

Tablica 17. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tat 4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podku taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposdb ubytki wypéhmaterialtem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinn& Ipyzeprowadzona na k@ej wytwarni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagliwa segregaegj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatléw, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigittave poszczegdinych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dyzgodne z iléciami podanymi w przedimnej
przez Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance
okresla sk wykonujc ekstrakat. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vyle s¢ poprzez
analiz sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanikéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukcji. Tolerancje zawarto sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgem sktadu zaprojektowanego, powinny lpawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie
lub zatadowd na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.




5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioye wykonane w iléci podanej w tablicy
18.

Tablica 18. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podioe pod warste asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W Vi lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania pokenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [14a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy asfaltowej jestakisza ni najwigksza dopuszczalna
gruba¢ warstwy technologicznej, to warsfwpodbudowy ména ukladd w dwéch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nafespeinté wymagania dotyece sczepnii warstw podane
w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathy p6tsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowytvhetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy s¢ zamknity
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona
€O najmniej 3 razy dziennie: przed przyséniem do robot oraz podczas ich wykonywania wes&ch
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej déziedboczej. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczito pozostawienia na zin warstwy podbudowy, to nalg ja
powierzchniowo uszczeléi w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigmdy, mrozu

i ewentualnigsrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robot L
przystpieniem
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaom w uklad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji

lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polkczenia technologiczne nalewykonywat jako:

—  zlacza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),

— spoiny (poiczenia réanych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania zkzy

w obszarze poziomego oznakowania jezdniacZa podtine medzy pasami kolejnych warstw

technologicznych naky przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziaynosi

jezdni. Zhcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyetarstw

technologicznych naby przesua¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiyam do osi

jezdni.

5.9.2.7tacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wsiepnego zagszczania
stotami rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne pstzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrunvek ten mena

zapewné przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy

uktadanymi pasami nie byla gkisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka
nadktadata mieszankna pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowam krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa lecz powinna By skasna. Mazna
to uzyskaé przez odcicie waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologfzna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej epsic poza dopuszczairgranie, przed przysipieniem
do ulazenia kolejnego pasa warstwy nate usunaé utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy
usura¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstat krawedz nalezy nanieé¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ikzi co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez mdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
wykona® krawgdzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.



Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz

potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu boczn powierzchng

krawedzi naley pokryé gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno Iynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j potazona kravedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ut@one jedna
po drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przyleg@j powierzchné odsadzki danej warstwy nale uszczelnt

na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzeghrprzeznaczan do ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstw, aby ztagodgiwjazd z niszej

warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

— sfrezow& klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgri nakliadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdci nakladanej warstwy,

przygotowé& podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

utozy¢ nakladan warstwe o stalej grubgei.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@a materiatéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazéa ich

przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralndtasfgch wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zaicznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagagcych powtdrzenia badania typu, nglde ponownie wykonai przedstawd
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaghiunkéw badania poszczegoéinych

wihasciwosci,

b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20,



Tablica 20. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN mieknienia
14023 [65]) Nawr6t spezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
migknienia lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN 1
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni W,<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie
}Nraﬂ_iWOS'é na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
unkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacije trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego| maty aparat, metoda B w powietrzu
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bci| przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym ng PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)




Badanie typu nale przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpacdizeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporig na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowégtnieja uzasadnione
przestanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &pey wymaganej
kategorii wtgciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §aiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaimo-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemslno—asfaltowej powinny bywykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylasfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiatébw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hisfee, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie badilykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy adsfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem

bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek

i przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawigcy lub uznana przez niego

placéwka badawcza. Zamawiey decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay

jest nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadlp za zgod nadzoru

i Zamawiajcego mog postury¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czes$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra préble, jezeli wyglad
zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania poze

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadagce si z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednprébke czesciowa nalezry poddd@ badaniom. Ponadto nale pobra

i zbad# kolejm préblke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budz¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.



6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postzyc
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidtometod
bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pgji chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo odbiegéa
od wartéci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabl&g;

w zaleznosci od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigriedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 | 32 | 29| 24| 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +30 | 27 | 24 | 21| 18| #178

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4.4 +3.9 +34 +27 +2
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.,0 +3.6 +3.3 +29 +25 +2
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 14,1 3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéd# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badﬂ ,
1 2 od 3do 4 od 5 d&"8 od 9do 19 >20
grt”t')iszfg‘:r‘ﬁ'ste +0,6 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
dr(wﬁs;;?ﬁliste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaies maksymalnie jeden wynik, sfgod wynikéw bada wzictych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchy
dotyczicej éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuspes odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania




6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

Asfalt 50/70 63

6.4.4. Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejmieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namdéini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o wdgej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie robdt; nie powinna lgniejsza
niz podano w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltoypejdczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanec®jdupce] sk w zasobniku roietacza

i odczytaniu temperatury. Dodatkowo najesprawdza temperatuf mieszanki za stotem rédetacza
w przypadku dlaszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona& zakaczenie dziatki roboczej irozpogz proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomaiezy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym wegtdm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd
mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegamiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie ma@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyazk&zdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 25. Wtaciwosci warstwy AC

L. Zawartag¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik . przestrzeni w warstwie
mieszanki zag:szczenia [%(vIV)]
[%0]
Podbudowa AC 16 P, >08 3,0+8,0
KR1-KR7
AC 22 P, > 08 3,0+8,0
KR1-KR7

Wskaznik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad@ dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbédbek mae zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawlemz mostowe).

6.5.2.Gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697(84] oraz ilgé¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 26.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienrm dziallke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.



Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grdbbowarstwy oraz iléci materialu na okrdonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nk 1000 n§ =10
lub
2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nagldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.R6wnai¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podheznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
oraz placéw i parkingéw natg stosowd metod; pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpsych dla planografu pomiaragty z wyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopmalne odbiorcze wardoi odchyler réwndsci
podiuznej warstwy okrdono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz placow i parkingéw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinien wyn@s m.
Pomiar powinien b§wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsaoto dopuszczalne odchyle rébwndci poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektowva, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékwarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawgdzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeydcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by

mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gipliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulajfaltovs



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN aaaine z badaniami materiatdbw wystijacych
W niniejszej ST)
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PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
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PN-EN 1367-1
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PN-EN 1426
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Metody badania cementu e42: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Cgs$é 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskri
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtziwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
Badania wtswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — & 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Ocezenie temperatury rknienia —
Metoda Piedcien i Kula
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna
do destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaizy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawadm lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygmowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — Gg¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cz¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - C&¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem



62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych

2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka
2014-07 do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacasfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaled na drogach krajowych. Zamdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z piniejszymi zmianami)

74.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z giejszymi zmianami)



D — 04.05.01A PODLOE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podia
ulepszonego z mieszanki kruszywa gzeinego hydraulicznie cementem w gmku z projektem
rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem

i odbiorem podiaa ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemeetuentualnych dodatkow oraz
domieszek. Materiat ten wie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance maa stosowa kruszywo naturalne. Do kruszyw mipgnaleze¢ kruszywo kamienne,
dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, @/22m, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sai@nek kruszyw zwkanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorestepaje wazanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podize ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggaj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingib lich mieszanig i spoiwo hydrauliczne,
zapewniaggca umaliwienie ruchu technologicznego i vilsiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podicza ulepszonego zalicza ¢sitakze warstw mrozoochrona, odcinajca i wzmacnhiajca,
ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki azginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zmkz recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie ob¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zmkz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie obgen z warstw jezdnych na warstwpodbudowy pomocniczej
lub podice.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktory mae by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zil@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢
poddane wydcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegélngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgéWw zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skltadeg st gtoéwnie

ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemian@apnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklegaouzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zamoodbywa sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powdein zuzel wielkopiecowy twardnieje deki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.



1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladeg seé gtoéwnie
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu izaagcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza.
Kruszywo otrzymuje si przez powolne schiadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych onrstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publiczhye Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszy wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared roGwnym 0
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka ggina hydraulicznie, sklada@ja st z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanasposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokgi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aproba4 techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.

2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementems

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do pozaulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podia ulepszonego z mieszanek gzzénych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

t.

eca

WiasCiwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania | Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
w9 T;leigl podtaza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.{80/20, kruszywo drobne: ka|
933-1[6] Ge80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienidP?N-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1[6]
Tolerancje  typowego  uziarnieniaPN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
kruszywa drobnego i kruszywa [0933-1[6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GINR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksy-PN-EN 4.4 Kat. Fhex (. wsk. ptasko-
malne warunki wskanika ptaskéci 933-3 [7] éci > 50)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne  wart@i  wskanika | 933-4 [8]
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach przekruszo933-5 [9]
nych lub tamanych oraz ziaren catkp-
wicie zaokaglonych w kruszywie
grubym
Zawartgé pyltdw’ w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fea (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1[6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytlow~’ — w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymagé
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywaPN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
grubego 1097-2 [13]
Odporndg¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nashkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A%  (fj. zawartdé¢
1744-1[17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS
(tj. zawartg¢ siarczanove 1,0%)
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.yS (fj. brak wymagania)
1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.,tj. zawartgé
siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szybk& | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wiazania i twardnienia mieszangkl1744-1[17]
zwiazanych hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [17]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiec.| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dldrodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio agilk,

mogcych pogorszg wyrdb kaicowy




Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspéitczynnika Los Angeles
1367-3[16] gotowaniu< 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nashkkliwos¢  (J&li  kruszywo nie| PN-EN 7.3.2 Kat. W,2 (tj. maksymalna warto nasikliwosci < 2%
spetni warunku W2, to naley zbada | 1097-6, masy)

jego mrozoodporng wg p. 7.3.3 - "0z 7[14]
wiersz pontej)

Mrozoodporné¢ na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeokhome: kat. F (.
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko1367-1[15] zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe:
w przypadku, gdy naskliwos¢ kat. R, kruszywa z recyklingu: kat..f(F.5***)
kruszywa przekracza W4R)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#anych

pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj n
C.3.4 | wystpuje w zrodlach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz
sztucznych i odpadowych nalebada& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wart
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
*¥) L aczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagginieici¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podio twardym i suchym oraz do terminu trwé&dd podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym udackcianach oraz podiogach suchych
i czystych. Cement na paletach magazynuje =idopuszczal wysokacia 3 palet, cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwytwarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenpawieré dodatki, ktére powinny ky uwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowemzel wielkopiecowy
lub popi6t lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajcapzobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na woe,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

ie



Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powantyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada si
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaledoe uktada sina ptask w wysokai do 10 warstw.
Cement luzem przewozigsiv zbiornikach (wagonach, samochodach), czystymie zanieczyszczanych
podczas transport$rodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgizenia do wytadowania
cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdev,powodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zaftzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luskaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzé materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyetaz z ST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki azsinej cementem oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i prébkiateriatbw pobrane w obeditd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszglwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na proébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samyofdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sklad mieszanek projektuje ¢size wzgédu na wytrzymatéc na sciskanie probek (system 1),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwyid/D = 1. Klasy
wytrzymalaici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatc¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328f24]L powinna
by¢ rowna lub weksza od wytrzymalxi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej
w tablicy 2.



Tablica 2. Klasy wytrzymafkei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymataci
H/D° = 2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 | 2,0 Gsioc
¢ H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymafei nasciskanie R z dodatkowym indeksem infornmagiym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgleokresli¢ procentowy udziat sktadnikbw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym omAaraienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswiadczeél z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkagetniajce wymagania niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalegykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sk z nastpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiergic w obszarze muzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedit& kadego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmairegj 0/8 mm



Zawarta@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bkreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych skfadnikéw.
Zawartag¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych warci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszecilepoiwa ni podano w tablicy 3, fi podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+5 niniejszej
specyfikacji.

Zawartég¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przygyaiu proponowanych
skladnikéw. Zawart& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyéhyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki naliey przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasiraprébek wod odbywa st
pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (system 1) natg przeprowadZi na probkach walcowych
przygotowanych metad Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzypééina sciskanie okrélonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&ainpietgnacji. Dopuszcza giw praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyngato na $ciskanie okréonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $etaosci po 28 dniach piebnacji pozostaj
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici

na sciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania
do wytrzymatdci nasciskanie R probki po 28 dniach pieynacji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = R:

Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornixi nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (wndi@e o wilgotnéci 95% -+ 100%
lub w wilgotnym piasku). Nagpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dobk w wodzie, a nagpnie
w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania
polega na zameaniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmrania w wodzie
o temperaturze +18 22 przez 16 godzin. Oznaczenie wahki&a mrozoodpornei naleyy
przeprowadzana 3 prébkach i do oblicagrzyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk od sredniej

0 wigcej niz 20% naleéy odrzucé, a jako miarodapp wartos¢é wytrzymatdci na éciskanie RZ°, R
nalezy przyja¢ $redni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikuje esipod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem
l.

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitasciami nasciskanie.




Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

Lp. Wiséciwoé Wymagania dla ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalféc_ nasmskanl_e (system I) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymataici R, wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsia od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podiae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zalecag slo korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa maduykladana w prowadnicach, to nafge ustawé na podiau tak
aby wyznaczahécisle linie krawgdzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysokaé
prowadnic powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaranitgj odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem dcisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub iimyich
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] g&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&p
zabezpieczony przed segregaicpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ ukladania mieszanki powinna zapewniauzyskanie wymagane] grufm warstwy

po zagszczeniu. Warsteymazna wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy mma przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.



Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowanmieszanki naley rozpoczé jej
zag:szczanie, ktore natg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. &sgzenie powinno Iy
zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Specjalnuwag nalery poswieci¢
zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgjpodhznych spoin
roboczych. Jéi jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej

i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezedinn pozornych w podbudowie, to zaleca jsi
wykona przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci

w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powieriahrpodbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostatae piyty.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji

wedtug jednego z nagiujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#dtia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie viqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie nalery dopuszczéruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazaemej cementem w okresie

od 7 do 10 dni piebnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzsnaedbywé si¢ wytacznie za zgogl

Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektova, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materisakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteséne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.



Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej _partii
3 | Wiasciwosci kruszywa f:zzzejw;;'i;:g Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
: L . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy, +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q_znacz_eme wytrzymadoi na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Inzyniera p. 5.4
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Wyszczegoblnienie bada Minimalna .
Lp. / i pc?miaréw czestotliwosé bada Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szeroki
projektowanej

2 | Réwnd¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w planié co100m Przesuggie od osi projektowanej + 5 cin
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz| Réznice od grubéci projektowanej dla:

i ulepszonego podia

nie rzadziej ni raz

na 2000 rh

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podtaza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podiulepszonego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigrr@wadnic oraz innych materialéw i gozen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementéw powszechnegtytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych



10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikgmobierania
prébek, badanie i ocena przydaicio wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw projfilukc
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgdoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikbw atmosferycznych - e&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

16. PN-EN 1367-3 Badania wi@wosci cieplnych i odporngci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metadProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégd na sciskanie
mieszanek zvwgzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwqzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoerizania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1. Mieszanki zwizane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPGBLO Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacjiriicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



11. ZAL ACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm neriPN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwkane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania —¢€&& 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowan
w jezyku polskim. Norma jest nomnklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpgrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastosdawsV/prowadzenie normy do praktycznego stosowaniaziiwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-
5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do st@sva w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych, zaidzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAlitostrad

z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z normp PN-EN 13242 [19].
Nowoécia jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszywecyklingu, a take oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaéd na sciskanie mieszanek z kruszyw
zwiazanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym dniade mieszcz sic wytrzymataci
nasciskanie, charakteryzage dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chutdetgmu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywadazielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach eus&jdj problem ten gfo w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyezej kruszyw zwizanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyazej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylkruszyw zwazanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w padidepszonym. Warstwy nawierzchnitg w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawdbrg drogowej podatnej i potsztywne.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni doagej podatnej i potsztywnej (wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podiaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, odcineg, wzmacniajca)

podiaze

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszénkszywa zwizanej cementem w mieszarce
0 dziataniu cigtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne
i Pedagogiczne, 1993)



D-04.03.01A  POKACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zwdanych z zwizanych z peciczeniem
migdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni drogowej w zaziku z projektem rozbudowy
ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinmumetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem

i odbiorem paiczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy podbudowy
znajdupcych sk w ciagu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu sinawierzchni.

Pohczenia midzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W ST podano wymagania, dotyce pohczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z beto
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA TBBna warstwach asfaltowych oraz podbudowach
Z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, skiacych do przejmowania
i rozktadania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarngdnego materiatu, ktéry me skladd sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynoaggracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgrenoszcy obchzenia na warstey podiaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kigrej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow; sktadajca
sie z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwizanego zapraamastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkiarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie roed¢ya
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o harthalej zawarti wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowbandzo duej zawartdci polczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe
i zmniejszajce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enalsjv ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lakskationowym.

1.4.15. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy népl emulsy asfaltows w celu zwekszenia
wytrzymaitaici zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniegtizvienia penetracji wody nedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowady wykonania ulepszonego podio gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyawralnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcawmlego, w ktérej nagbuje wirzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclodstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[21].

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magbyé stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarnéé wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiageymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono t¢g@mgace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone doddzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3zM,

3. C60B10 ZM/R.



Petne nazwy i zastosowanie pawwgych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgito Do zlczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wykonanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, asfaltow niemodyfikowanych
przeznaczona dogdzania warstw na drogach obgkonych
konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na drogagh
modyfikowanego polimerami, o klasie obciazonych ruchem od KR1
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzania | do KR7
warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio Do recyklingu nawierzchni
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | obciazonych ruchem od KR1
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | do KR7 oraz do ztzania
przeznaczona do recyklingu nawierzchni orazvszystkich rodzajow warstw z
do zhczania warstw konstrukcyjnych wytaczeniem warstw
nawierzchni asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczer migdzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goan
miedzywarstwowych wg Zatznika krajowego do PN-EN 13808 [19]
o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[10]
40°C
5. | Przyczep-na PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnegg (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[13]




7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego

9. | Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [16]i PN-EN deklarowana

13703[18]

10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[15]
25°C

NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaksi.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidéspryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwitanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nale stosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spelig& wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah®sci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wody,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuyfej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapg@apowinna zapewai rozktadanie emuls;ji

z toleranci = 10% od ilgci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnptsvinny by czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zaftzniku.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengehega na usueciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpad cknieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uwzywat szczotek ¢cznych. Na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwnawierzchni ména oczgci¢ przy wyciu
Sprzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsgsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosfegaiziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.



5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢lgostosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlit,
z zastrzgeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skeo@ podtaa z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropieodiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wickszym nt 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje si powtdrne skropienie emulsj z asfaltu modyfikowanego,
kt6ra posypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektow ZApnierskich
oraz na podku pod asfalt lany. W wypadku podip z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa
wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torf|jzaj
nalery przyja¢ wedtug ogdéinych ustatejak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe daypod i miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

. : L C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej c60B3 zM

Y Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie
w polaczeniu mgdzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okréeslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAzéé sa dwie warstwy PA, to pod méz
warstwe) nalezy stosowa zwiekszorny ilos¢ skropienia lepiszczem, ziting do gérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatlego lepiszcza (po odparowaniu wody) klosenia emulg asfaltova
podtaza pod warstw asfaltowg

. llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitgpod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/ rﬁ
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa niezwanego 0,5+0,7
AC (stabilizowanego mechanicznie)
Warstwascieralna z betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podika naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae stkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych
(np. studzienki, kraezniki). W razie potrzeby uegizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spdgii i powstaniu kati lepiszcza.

Skropiory warstw; Wykonawca powinien zabezpieézprzed uszkodzeniem, dopuszezafylko niezlgdny
ruch budowlany.



Warstwa skropiona emuisj asfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna ¢by
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiegh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakigfl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodon
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot bada Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . . . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 7°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

U Czestotliwasé badai: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600G imaz na 3000 m
przy wielkaici powierzchni do skropienia powgj 6000 rA.

2 Dopuszczalne odchylenia fi dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraiko

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie paiczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii

ruchu KR3 + KR7. Cgstas¢ pobierania prébek powinna wynésil prébka na 15000 frwykonanej

nawierzchni.

Badanie wytrzymakxi na $cinanie podczenia midzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach

wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych Wwotatorium. Umowa miara wspétpracy

uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchmiodtaza pod uktadas warstwy jest maksymalna waré sity

$cinajacej w pohczeniu medzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posykonania badania

3)



zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badasiezepnéci micdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczéphoGDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymatai¢ nascinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymaitbnascinanie paiczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohczenie midzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 scieralnej/wazacej” brak wymaga

2 wiazacej/podbudowy brak wymagda

3 podbudowy/podbudowd brak wymaga
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 J&li podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej pow@dmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i binda

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea gpotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaante zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania metopozostaléci
na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ane zawartéri asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metogstylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgdaa — C=z$¢ 1. Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyganaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --dzgskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@azzanie sity rozgpania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych - Zarzdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejuiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MI
EDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf



11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydomapcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegagm#nia midzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulgjasfaltova lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymgritpraktycznie znikt
Z rynku krajowego).

Funkcije

Pohczenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:

—  zwicksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwatdé¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy watmow zagtbienia dolnej warstwy i klinwaj sie
w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jeglyamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do peaiczer
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jez emulsje przeznaczone ke do zwizan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé’.

Doskpne emulsje umdiwiaja ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowany
oraz warstw z asfaltbw modyfikowanych polimerami, takze do zhczania warstw asfaltowych

z podbudowami z kruszywa niez@anego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petwytrzymaicgé. Nalery
zdaw& sobie spraw, ze zle wykonane peaiczenie midzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem
lub jego niedomiarem wzglnie nadmiarem) nmi® czasami wicej zaszkodZiniz pomaoc.

Na skutek bidnego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwizaniu jest zbyt ngkkie | warstwa gérna przesuwa $i0 dolnej, co powodujeeganie
i odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz péizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowyctkayhmiedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystpuje na mniejszej powierzchni; przypadek terzenavystpic¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgziej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewisciwego zwazania zwgkszap sic napkzenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci znmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gkgze znaczenie ma dobre

zZwigzanie mgdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaidica), nz miedzy wyzej lezacymi

warstwami (wizaca i $cieralm), ktérych zwazanie ma znaczenie raczej dla zappdiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w magsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykieajn
skuteczne i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie maremperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreliamie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by duza wilgotng¢ powietrza (np. jesies), co wpltywa na wilgotng
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowaniedy z emulsji asfaltowej.



Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedqiilo$¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zale¢a po rozpadzie emulsji zastosaivposypk
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pmethem technologicznym, géypo rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja slo opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszezya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego erpubsjfaltova warto ,zrost” jego powierzchri woda,
gdyz zawsze wchiania on trogiwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtagnicciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wag@owinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj
Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i dokladrici dozowania daj typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jeili w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolbj podtaza na powierzchni znajdujeesi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robét budowlanych (ST wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgmanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego
w zwiazku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumamzetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5%/T-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vextyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),



d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] oraz asfaltpgbwe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70, 70/100
KR1-KR2 ACBS MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajopowinien spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EE;]ZGO%l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej ni /0 50 46
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura tamliniei Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiasciwosci Metoda asfalt
p- ° badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN—EI\[IGISS]O 2592 > 250 4
Rozpuszczalrid % PN_E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\I7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C 7 PN-EN 12595 Brak 0
mnY/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IZ;]ZGW' <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinng stdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deomaléy stosowdé mieszank kruszywa tamanego
i nietlamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w %0Q@dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: Goois
GZO/17,E
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie isga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediBN-EN 933-4 [7]; Fl. lub
kategoria nie wysza nk: ésl
25

5 Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: € eriaronans

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R972],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatdedoria nie wisza

niz: LAz
7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17tydzy
warstwyscieralnej), kategoria nie z8za ni: PS\i,
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana
przez

producenta




9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta

10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotycry

warstwyscieralnej); kategoria nie wgza nk: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3 2;";";‘;2;\/&
[4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174422], p.14.2;
kategoria nie wisza ni: M pc 0,1

14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzemvymagana

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporng¢

15 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlugymagana

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporna¢

16 | statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 17441

[22] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: Ve

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, j sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oshga podan wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PS\) mieszanki kruszywa grubego jesedna wazona wynikajaca

z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych @stasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agtim uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug kategorii: G-NR
TC
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie gya ni: f
3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie gya ni: MB.10
F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z

kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.|8, E.Deklarowana
kategoria nie risza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producents

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, 01
kategoria nie wisza ni: Mepcl,

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od Kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug kategorii: G NR
TC
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie i8ga ni: fi6
4 Jakdc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xgya ni: MBE(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz] 8

SR . E.Deklarowana
kategoria nie risza nk: oD

»

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, 01
kategoria nie wisza ni: Mepct,




Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza ni: MB-10

g Wys

3 Zayvartéé‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 28145
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana Kategoria: Dres8/25

7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize skladowiska musi léyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo sk odbywa& w silosach wypos@nych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstdgieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gomca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkie przywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiéadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotysze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
0,
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nie isza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria Mpc0,1
nie nizsza ni: LPCH

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowé& srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno wynika

€0 najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty
na badaniach w pgt¢zeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatagrprodukciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej awby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],

zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w tablicy 11 w zalmosci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu B, i temperatur zagszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ minG,0

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 11.



Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartgé .
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0

wolnych 2x50 uderzé ' V
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBaxos
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ublijanie
przestrzeni w0 Uderzi PN-EN 1;6597 8 [35], VMAin14
w mieszance
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1.ubiianie PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C
dziatanie 2);3'5 ’udefrzﬁ ' z jednym cyklem zameania, ITSRy
wody? badanie w 25°C

E)

Ujednolicory procedug badania odporrssi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie
witasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigliavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprazt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynik@ymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadaapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w admenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie

oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoyé przewaony dowolnymi srodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikégwanych do transportu mieszanki powinny logyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki bafla laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane

w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wig&ciwosci mieszanki i pordwnanie ich
Zz wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez liyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata s na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prattkamateriatow, ktére dala stosowane

do wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sp&nivymagania

dotyczice cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykon& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i agz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny
z PN-EN 13108-21 [53].



Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgr wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl

w tablicy 12. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najmga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdérednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iuly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przavywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor
nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly, deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdmvosci objgtosciowe)

z zachowaniem braku znic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna hytak zaplanowana, aby nie dd@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgp
na budow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurngé.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwng& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalery usurié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pagizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sdeenie zgodnixi wihasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatdw, jakiedola stosowane do wykonania Wéwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegolinych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc

i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetasfaltu w mieszance olta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaumkéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki

z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkog. Tolerancje zawartgi sktadnikobw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢byawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalezry pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej

Z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd), 1 +

0,3 kg/nf, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki; jéli mieszanka
ma wkksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienietaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirdoyg mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygbieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weech réwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).



Podczas budowy nawierzchni nale dazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robét
do rob6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zlacza podtane i poprzeczne (pptzenia tego samego materiatu wykonywanegoimyh czasie),

— spoiny (poiczenia ranych materialtdw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w $ladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.aZka podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych agle

przesuwa wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerarstw technologicznych nalg przesundé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.

Pohczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne

taczonych warstw wazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny ogdckte pila.

5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wsttpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewnprawidtowe
i szczelne pafczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. ruMek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi migdzy rozkladarkami tak, aby odlegéo migdzy uktadanymi pasami
nie byta wiksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejid rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniene¢ wyprofilowars krawedZz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasha. Mazna to uzyské&
przez odeicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i Scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolaggg¢za czas, po ktéorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyi sic poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do uleenia
kolejnego pasa warstwy nale usuré utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usur¢ fragment pasa
na cafej jego grubei. Na tak powstatkrawedz nalezy nanieé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.



5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna

powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka

odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzadzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna

by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada

spadki 0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomeac odpowiednichsrodkéw technicznych wykora

krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexhyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokryé

goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj

potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty ulgone jedna

po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieveliJerawedz potozona wyej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci

€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu naley odpowiednio uksztattowa

krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wWisz.

W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwne;j
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadan warstwg o statej grubégci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktuk dostosowas do przeznaczenia, np. ze wahl
na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkgi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmigszanki o D> 11 mm mana
stosowa posypk 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wcz@ie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchni gomcej warstwy naley rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczagsiwykonanie
reczne. Niezwjzary posypk; nalezy usuré po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga
sig zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, pglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 ki/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodo
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraavymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacii
wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@¢ wolnych przestrzeniakznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartai Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni War7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporngé na  paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqrndc na. sro_dkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)




Badanie typu nalegy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadg&eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélqyowtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

-  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku,

gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana

wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tepey wymaganej kategorii wdeiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $dmvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemglno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Izynier mae zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aci@SCi
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.



6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa prdbki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda kontrolnych jest upowamiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaamnyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperaturalrogll graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naig ocenigd na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfp za zgod nadzoru i Zamawiagego
moa postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnproble
czeSciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitaé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych maleoobra probki srednie skladajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadad
kolejma probke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiagego mog posteyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartdici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegéa od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliéy w zalénosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

1 2 do 4 do 8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 12,7 +2,4 +2,1 1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste +4,0 13,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkmao dodatki kruszywa o szczegdélnych sdiavosciach,
np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ykizlzawartdci tego kruszywa
wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie mae
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zzakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyn|lc<)c:jw5badﬁ 0d 9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksynalnie jeden wynik, spodd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z naieki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.



Tablica 18. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60

MG 50/70-54/64 wg wskadgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vatowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10
0 wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie robdt; nie powinng byniejsza ni podano

w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanaejdupcej st w zasobniku raicietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé& temperatu mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z  wytwor
Jezeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zag:szczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomsdgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika r@zietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdsci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wiaciwosci warstwy AC

L Zawarta¢ wolnych
: . : . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag;szczenia [%(vIV)]
(%]
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na kade rozpocete
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ila¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartai
podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&a co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.



Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nd
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowé metod profilometryczm bazupca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wagtm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkveo w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpec drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogbnych dla planografu pomiar agty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze weirtaodchyler réwncasci podiunej warstwy okrédono
w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiadd drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz placéw i parkingbw nale
stosowé@ metod; pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réw§m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona:

z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownizi poprzecznej powinien wyn@sR m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéstodopuszczalne odchylerownadici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektovs,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokwarstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagdta warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi
szerokd¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o yaej
niz+5cm.



6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez gan, deformacji, plam
i wykruszea.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warts przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiat8& R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownane,
jesli dysponuje si sprawdzom zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw
na wartdci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.&B#l naley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie odo48 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji
Badanie powtdrne natg wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byn zrealizowany z najmniejszym wlisvym opdznieniem.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si

z dokfadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinng by
wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dilugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghn
na ktérych nie mzna wykona pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektdre hcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarcia przy egikosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchmi akreslone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgaada drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovsa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Pgtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
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PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanie taici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gtcsci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawam lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe



49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cz&¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cz¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaggifaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejrivig

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. Zgiznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@30
Z p&niejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej erpinia i odbioru robét budowlanych (ST&) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zygianych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej
w zwiazku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwinmzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladardwierzchni chodnikéw, zjazdéw oraz zatoki
postojowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chamgii@acy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzigy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wock.

1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddziglgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji, oddzieleniaodéw od ramp, wykonania schodow.

1.4.6.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,



4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégslzoni s: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane g@ossbu ukladania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwb przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mog by¢ produkowane 2z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych
oraz z ukosowanymi kraagziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik normy

Lp. Cecha Wymaganie
1 2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ | Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubgxi, tej
grubgci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna gy
>100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy diugii pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wasto srednia < 1,0 kg/mi,
z udziatem soli odladzagych (wg klasy przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
3, zat. D)
2.2 Wytrzymaitscé na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciyzenia niszczcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci
rozlupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitace) jesli
tos¢) spelnione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — badani¢ wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
2.5 | Odporné& na pglizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wand|

polerowana — zadawaigja odporngx,

b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalrg
jej wartas¢ pomierzoa wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna #ierys
i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producgnt

powinien opisé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢bporéwnane
z problky producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by spowodowane nieuniknionymi Zmianami e
warstwascieralna lub caty element) whasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkd|
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowia kostki na powierzchniach innych zni przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewmnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalio(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoynie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawic sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchni
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13242, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osi@anp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyrhudagcianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynujeagiem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytvarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowugevsimagazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubZymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowa obrzeza i krawezniki betonowe wg ST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
ST D-04.04.02B "Podbudowa zasadnicza z mieszanigziwa niezwjzanego”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadajcych (ukladarek), sktadgjych seé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie

opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynfirodkami transportowymi
po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.



Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek réodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢é woézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet &@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbior&ypdkiem transportu samochodowego wyposgm
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawegzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe
naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd{rawgzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaternratami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uklada g0 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uklada sina ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokdéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleda svykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania taduni@ewent luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozosgato
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas transposuodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Ilub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D1.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektov

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektova. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuj

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zasypki piaskowej i wypetnienie szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NouokrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wisciwej ST:
D-04.04.02B "Podbudowa zasadnicza z mieszanki kxmazniezwizanego”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektowa i ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01,
D-08.01.01



Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingjcte grubd¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsgyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sg
na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata:.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola& woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cab grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub ST.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie umbzej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni 8 w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadywykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliéoyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecae siwykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogta przenost palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
dokfadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzama na palecie w odpowiedni wzor, bez delua
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ulkdmie mechaniczne zawsze musi bysparte prag
brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdtw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majgcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostlkg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienry, dziatk; robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwmarycznie utgona nawierzchrg na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk



5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne niev@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin ponglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wedrlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowe] pglerzykrye warstwa wilgotnego piasku o gruboi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghni
nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartcsci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81[17]; D-08.03.01 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgci +1 cm
dokumentagj projektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnd¢ z dokumentaagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

b)

potozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

N€o 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesungcie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzonéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do

BN-68/8931-04 [8] fat czteromet;

rowa)

8 mm




e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- tata a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieaca Wg dokumentac;ji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Ineyniera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.5b
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw pod kremiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdéine”
oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysmych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢ bujgte w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktdrych zakres jest olgleny przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktére g niezkzdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaoyiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni

drogowych
4. PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni

planografem i tat



D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru robét zgmanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej w zwizku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w zakresie jw.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwéanych

z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostkirkannej nieregularnej, regularnej edowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej gr. @fhlbeda wykonywane na utwardzeniach ternu
pomigdzy projektowanym chodnikiem, a ogrodzeniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyl dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestécieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1348] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalent z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,

- rzedowa,

— nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznoéci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki kamiennej rozria st dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wys@kokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):

— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | Il wedtug
Wytrzymatag¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 N 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.

Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkeianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B -dcznikowa

a ) b

s | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
9 1 2
Wymiar a 9 05| 20,7 +1,0
Wymiar b 11 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - 1,0 0,8 0,7

mniejszy nk

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze ni

Wypukios¢ powierzchni boczne),
nie wieksza nk

Nieréwna¢ powierzchni  dolne
(stopki), nie wgksza nk

- +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostale
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich dtugét nie powinna przekraczavymiaru wysokeci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti¢zna ich dtugé nie powinna przekraczawielkosci

wymiaru wysokdci kostki (a).



Uszkodzenia ktéregokolwiek z naso kostki gatunku 1 i natky powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sniedopuszczalne.
Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwip@n by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 12620
[7]. Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéaicji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpiasj, powinna odpowiadawymaganiom
PN-EN 1008 [10]. Powinna to byoda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywa:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza si

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnycltgo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpgrednio ukladéa nastpne warstwy.

Kostke regularm i rzedowa nalezy ustawig w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonangmerzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
kruszywa tamanego stab. mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢tmgodny z dokumentagjprojektowy lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ‘ma stosowéa jeden z nagpujacych rodzajow

podsypki:

- podsypka cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsyp&winny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubdai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowe]j lub cementowpwirowej,

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna m@ by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,

- w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendgostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zau
0 wysokdci kostki od 16 do 18 cm powinny byukladane w rady poprzeczne. Kostkérednie
0 wysokaci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kad 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rgdy
poprzeczne, w gy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycitzdikowych
dla uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki erlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszigzakéadanie kostek
w rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegiéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryestpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnii podtaza.

Szczeliny podtane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potow szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoweohowej - na podsypce cementosweirowe]

z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej ngle
wykonywat nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktadé bez srodkéw
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°&5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki
w temperaturze @ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +8,
a w nocy spodziewaney przymrozki, kostls nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam, nawierzchni na podsypce cementowwdrowej naley
chronié w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien bylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatunvgipetnienia
spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetniarpoirs zapraw cementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.



Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodowabnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore mkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatni atz kostek
na zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adfozu.

5.5.5.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoavmozna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej

na podsypce cementowavirowej. Bitumiczm masg zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach

z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitamdzwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie

spoin piaskiem mma stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana podsypce

zwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powitnyé wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymyw& w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodniw zalenosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzclkmalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpioiny i po kilku dniach piegnacg
nawierzchni mana uzné za ukdczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres bada dla kostek kamiennych powinien &yzgodny z wymaganiami
wg PN-EN 1342 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 2.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego orgmrawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prolkkskladajca si z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.



W badaniu zwyklym pargi kostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeansgrawdzenia jest wksza od 4, catpartk naley
uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu peinym, padikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mpleizna

za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, catpartic nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wakiannawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej dagwi z dokumenta@j projektowa
oraz z wymaganiami okénymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni

i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiederzenia osiadanie kostek nie powinna: by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje: €io0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dégg@koto 10 cm i zmierzenie gbokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zewesy - rownie
przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrowy taty lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [17].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie e by przesurngta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 3.



Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatrippodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,

bezpdredna
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdgici nasciskanie



©~No

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

10.2.
18.

PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-EN 12620
PN-EN 1342
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN 1340

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie myhralgici kamienia

na uderzenie (zwitosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Kostka brukowa z kamienia naturgdnedo zewatrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody hada

Cement -- &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegtytku

Woda zarobowa do betonu -- Speasffikpobierania prébek,
badanie i ocena przydatiud wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
Kraezniki betonowe -- Wymagania i metody bada
Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robot budowlanych (ST3 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z ustawieniem krawgnikéw betonowych, w zvwazku z projektem
rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaaanych
Z ustawieniem kragznikéw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sg
na tym samym poziomie lub nazmych poziomach stosowany jako oddzielenie poizy powierzchniami
poddanymi ranym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mima stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako parghnia widoczna powinna ndieninimalr gruba¢
4 mm),

— skasne krawdzie krawznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraanika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraudmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatuggjuktadanie
lub ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 2.

2.2.3.3 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

krawgznika | krawgznika || b h c d r
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
D b 100 10 25 - - 1,0

Uwaga: na wysokdci chodnika nalezy stosowa krawezniki uliczne o wym. 15x30cm natomiast na zjazdach
indywidualnych i zbiorczych do posesji oraz na wydmsci przejsé¢ dla pieszych nalgéy stosowa& krawezniki
najazdowe 15x22cm, a na skosach krawniki skosne 15x22/30cm. Jezdwibitumiczng oddzielono od zatoki
postojowej kraweznikiem prostokatnym typu ,b” o wymiarach 10x25cm.



Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zsmdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnwia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

jon
O

1.2 | Dopuszczalne odchytki o
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
wytrzymatgé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej warté¢ pomierzom wg zatl. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstonrte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J orawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element),

b) zabarwienie powinno &y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 2
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.4. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.



Krawezniki betonowe nakey uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi@
2,5 cm, szerok&t 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika. Krawezniki moga by¢ sktadowane
na paletach.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcdrenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, odpowiadey wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek ftamany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&jo wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu 32,5 speftiejo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugi@ewinno
odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 [3] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki moga by¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po agjnicciu przez beton
wytrzymaldici nasciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transporawkzniki powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewitrzzaktadowego magstuzy¢ wozki widtowe, ktéorymi mana dokona zatadunku palet
nasrodki transportu zewgtrznego. Do zatadunku palet &@dki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicie zaleca siuktad& taka ilos¢ kraweznikow aby masa
palety z materialem wynosita do 1700 kg.zitane jest, aby palety z krasmikami bylty wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robo6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,

— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie

z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nafe stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicanas
zalewowy.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadkach vagkowych mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krageznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley zapravy cementowo-piaskogy
przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawmrozoodpora typu ,Atlas”. Zalewanie spoin kraynikOw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliea
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéine w pkcie 2
(tablicy 2),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przawiahiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektowe.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazoma fata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 Magania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtvymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja
i zgodna¢

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe
do nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodam
do nawierzchni drogowych
8. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
13242+A1:2010 do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ustawieniem betonowych olisze
chodnikowych w zwjzku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych amunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne  wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom wg PN-EN-1340:2004,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie -On,

— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -Gl1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego.

Dopuszcza si zastpienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkosé¢
wad i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_ Szczerby_ ogranlczaqcy9h powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
. 20
dhugas¢, mm, max
gkebokas¢, mm, max 6




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog, by¢ sktadowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 (B25) i G25(B30).
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog, by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST mD&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiatiem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.



Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Dopuszcza; sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzapravd typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowych obrgewibroprasowanych:
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez byniera,

Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnebadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia oligechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nas

i zmierzenia odchytek z dokfadéma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivy}aze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugé&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obreze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. Podstawy ptdtigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch

13242:2010 drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodryzi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza.



D — 08.05.06ASCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiinia i odbioru robét budowlanych (ST) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywanienscieku ulicznego
z betonowej kostki brukowej w zwiku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zsanych z wykonaniem
i odbioremscieku ulicznego przykragznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2.Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wéd opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (kpnalizacji deszczowe)).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendodany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykravgznikowy wykonany z betonowej
kostki brukowej. Liczba zastosowanycledbw kostek zwjzana jest z okjoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienym
materiatlem wypetniagym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kdkadziesit metrow dtugéci scieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przeéhie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na gaco lub na zimno, umidiwiajaca odksztatcenia temperaturovegeku.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovw

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku s:

—  betonowe kostki brukowe,

—  krawezniki,

— beton na taw,

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypehnienia szczelin dylatacyjnych.



2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dgkamaniascieku naléy uzy¢ betonowvy kostl
brukowa o nastpujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefariu),

2. wzor (ksztatt): prostopaddoienny,

3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom ipow by¢ zgodne z ST D-05.03.23A
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.4. Beton na taw
Do wykonania faw podciek i kraweznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego wymagania PN-
EN 13242 [11], cementu powszechnegoytkiu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2]
i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskoavl:2 spetniaica wymagania wg pktu a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypeapieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereni®datopu twardym i suchym, b) terminu trwato,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach @lsyoz dachu Ecianach oraz podiogach suchych
i czystych. Cement dostarczony na paletach mag@wrurazem z paletami, z dopuszczalmysokacia
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada vgi stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecl@wt w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczatygo zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyhentowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzirelastomerow do zagszczania
powierzchniscieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzt drobny.

Sprat powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseoza®gi
i uszkodzeniem.



Krawgzniki moga byé przewaone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniene si uszkodzeniem. Krageniki betonowe naley uklad& w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramniki kamienne naley uklad& na podktadkach drewnianych,
rzedami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Krawniki powinny byt zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w spos6b nie powendyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach
uktada st po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna ptask,
przylegaace do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e przewozi dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Iub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznika,

4. ulozeniescieku,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luskaza
Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuraé przeszkody,

— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgma robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod faw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonows nalezy wykona& w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu powinien By
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowidd@ymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowa w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewankieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kravg¢znikw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubo okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm
po zagszczeniu).

Spoiny kravweznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zapravy
cementowo-piaskoyy okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny krawanikéw przed zalaniem zaprawmalezry
oczysci¢ i zmy¢e woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury,56om  nad szczekn
dylatacyjm tawy, naley szczelir wypetnic zalevg okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utgeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowiaasfaltova mag, zalewowy grubdgci 1+2 cm.



Sciek uklada s na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpvesj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a). dliedokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficze gruba¢
podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od piteyj grubdgci
podsypki nie powinny przekraczat 1 cm. Podsypk rozciela st i zagszcza si zagiszczarkami
wibracyjnymi.

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdmeo-piaskowej zalecagiwykonywa
przy temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robét j@i w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @™ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki, kostk naley zabezpieczy materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wicieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kostkuktada st okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zszcza si. Ubicie kostek
nalezy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego.
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngkigte) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku potaone obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. krateékiekowych) powinny
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uedzen.

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynogid 3 mm do 5 mm.
Po ul@eniu kostek spoiny natg wypeinic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania
punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny kBywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektove lub ST. Szczeliny powinny kBywypetnione trwale zalewami olglenymi
w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczg okres wykonywania robo6t, nmina wywat¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypeliaispoin zaprawcementowo-piaskoay

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naleéy starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czqitgélngé Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagijprojektova 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7




6.4. Sprawdzenie wykonania elementéscieku

W czasie robét zwranych z wykonanienicieku naley sprawdzé w spos6b podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegodlne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mae sk rézni¢ od projektowanego kierunku® 2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra oo sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm
na kade 100 m tawy,

¢) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpga:

- wysokaci (grubaci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomedzy powierzchni tawy a przytaona
czterometrow fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktdra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych puriktac
na kade 100 m dhlugéi, ktéra made wykazywé przeéwit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy
powierzchni kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypehlienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie moe by
wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweleta $cieku, ktéra mee r&ni¢ sig¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegdacieku,

b) réwnacs¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m
diugdsci, ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchrj $cieku
a tah czterometrow,

c) wypeitnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmameé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetréelmidanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegaieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

- wykonana fawa,

- wykonane podsypki.

Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”,[1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta podciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,

— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedilug wymagdokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja

i zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowéa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkgopbierania
prébek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw proplukc

betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnigtody bada

6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody biada

8. PN-EN 12371 Metody bafdakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

9. PN-EN 12372 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymaldici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody bafla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezawanych i zwizanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejowym
mozna stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nhaturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na gagco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na zimno



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wminia i odbioru robét budowlanych (ST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zy@anych z wykonaniem i pagdianiem rowdw
oraz profilowaniem skarp i dna rowéw w z&ku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem
i pogkebianiem rowéw oraz profilowaniem skarp i dna rowéw.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbieraicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaty przy wykopach romdalezy wywiezé poza ob¢b pasa drogowego
W miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposOb zniszczenia pozoskaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami liayniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lrazna1l00 m

6.2.1.Spadki podtuane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektove, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szeroka¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow z toleranci = 5 cm.



6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonywanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— §cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wminia i odbioru robét budowlanych (ST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zawianych z przeciwerozyjnym umochieniem
powierzchniowym skarp, rowéw kciekbw w zwazku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej
w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:

— obsianiem, darniowaniem

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzeragnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposo6b, abynitha

w sposob trwaly zwizata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkichowe wykonuje
sic na plask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe) wykonuje s w postaci pasow
darniny uktadanych podatem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&udre

wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyriw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym
i zaokgglonych krawdziach.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, reviéciekOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tin motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,



2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina® z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdmla uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna fkéyw krétkim czasie wbudowana. Daraijrjezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy ukltada& warstwami w stosy, strarmporostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Utazone
stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napey przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mare zlect wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé& do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigde wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gréboszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm,
a dhuga¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczne@gwvinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
przed obsypaniemesiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed zawilgoceniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagjat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15- 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5
do 1,0 m. Ut@om warstw ziemi urodzajnej nalsy zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popaesianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw w ilgci od 18 g/mi do 30 g/m,
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstveziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayajgolewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowa inne zabiegi chroace dah przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada si pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty

0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny
pas darniny powinien ldyzagkbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale
wypeti¢c odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulboma darnirg naley uklepa& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapgmch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi szpilkami, w ilci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na pfat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pedein 45,
krzyzujacymi s w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektovs i ST. Utazone w kra¢ ptaty darniny naley uklep& ubijakiem

i przybi¢ do podtaga szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych robét i ich zgodso z ST,
oraz na sprawdzeniu daty #venici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna BBywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczéa 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.



6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegolne platy darniny nie wymiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét
oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdz doktadndé przylegania poszczegélnych platéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdtukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.



D — 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wmyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST} s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgmanych z zalgeniem i pietgnach zieleni
drogowej w zwizku z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach wragztozeniem humusu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie me by zagruzowana,
przeragnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemaicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b iwarunkach zapewniggych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamigiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaldciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowajiaby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naje zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakltadanantnikow,
- kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— teren powinien by obnizony w stosunku do krawnikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajr (ok. 10 cm) i kompost (2 + 3 cm),

— docelowo krawdz chodnika powinna znajdowaie 2+3 cm nad terenem zidlea,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem trawy ziegnalezy watowa watem gtadkim, a potem watem-kolczatllab zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg/100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwvanan
i stworzenia dobrych warunkéw dla poglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagbito
przez watowanie kolczaidk mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna loppbrana do warunkéw miejscowych.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wys$okdO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klioatych Polski mana przypé pierwsz
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#ai¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowd z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@enia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar agci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata natey ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,

— wymiany gleby jatlowej na ziemyiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami gpektorem,

— gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowe]j gstdsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot.podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostuzaktadanie trawnikéw

— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w aakiu z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegobgmarstwowego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogiie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujce, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazugce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgée, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne:
ciagte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wemijace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa etezatki naprowadzage, ktére uprzedzaj
o0 koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszysh
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymag@jch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniaice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowychtareowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskditore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwigzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrigkladane warstygrubaci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandézatosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz fany do oznakowatymczasowychzoie) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie,
wielkosci i wysokdi¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«déw, ktore odbijai padagce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mege sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwranych ze sab czsci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidraig drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten me by typu statlego (P) lub tymczasowego

M.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etarieklym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamhgjwiazki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegashibcznego stosowane
do zapewnienia wlas8o przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zmzyt sk czas schicia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.7. Powyzsze i pozostate okikenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny speétniarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgragodndci z aprobat technicza (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lanakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienieklaracji zgodni z normay zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elerdav odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie maog by¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaizklaracja zgodioi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym

w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkd@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtdow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegtiechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposmizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloermvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpoazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai z wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powlokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowmy powinny d& sig podgrzewdé do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrm warstw przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania podinééniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssi¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalérgjdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalne§rednicy réwnej i wikszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sig
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach agtpkechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skladlasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek
mniejszych nt 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto&go powinna by okreilona w SST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania
SRT=z 50.

Materiat uszorstniacy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzclpowinny zachowa stald¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngleprzechowyw& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.



4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpmech
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oifartby i masy chemoutwardzalne najle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieegahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny léydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodrnPN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dahw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogionawierzchni znakowanej. Nierowso
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgaj
wigkszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajeg sta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najew ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksata nawierzchni (otwarte agiza podtane,
koleiny, sgkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materidin oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaomnakowania poziomego musi dyczysta

i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczom

rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichii llab kropek.

Pocatek i koniec znakowania néadg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metajp podkladanej na drodze malowarki. sto
materiatu zayta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie e sk réznié

od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzn wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)ipoywby¢ wykonywane przy yciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem



uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnacé i jakos¢ sprztu naley dostosowé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamsavierzchni betonowej natg
przed aplikagg usum¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng.
Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng¢ znakowam umy wody
pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaditgprimer)

w ilosci przez niego podane;.

6.Kontrola jako sci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekna wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rGzne aspekty whkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonahialejne badania
kontrolne nalgy wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trviala@tuzszej ni 1 rok.

Barwazota dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala i z6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2
do rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialncé¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barmwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,

— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéfine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminanddi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na doke na pas, co najmniej 250 med?ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med ix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagei od 2

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o gakosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dolg na pas, co najmniej 200 mcd’x?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@si

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na doke na pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm z SMA zaleca sistosowa materiaty

grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rid-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix ™, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsnalzalnymi i tédmami w postaci

np. poprzecznych wygarkig€baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu agym z naniesionymi wygarbieniami m® by

wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony

duwzym blkedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na

jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczonegkgzym bédem

niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlmpywkontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne

wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %were od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000iy8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkéci oznakowania, vdze st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoéiczynnika luminancii

i wspotczynnika odblasku.



Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegivpalizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymagd wyzszej jego wart&i na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehne@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanly @Pblishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlangzeny przydatrici materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtralnych,

0 niecaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. SiV celach kontrolnych trwado jest
oceniana pgednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva

dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokusw@mrojektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwaranciji

lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowegzepowadza
przed rozpoogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnaz dokumenta@j projektova

i zalacznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badavraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowanna blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku wgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze
zlecit wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
- widzialncsci w dziea,
- szorstkdci,



odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod oksonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (gydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiafy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczrsoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ech drég
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewrtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparataetiznymi, ze wzgidu na bezpieczastwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaey | kravwedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcainglkosci = 100 km/h , a tale na liniach
podiuznych oznakowa z wygarbieniami, nalyy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika edislowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami gcznymi czstotliwo$¢ pomiarow nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie
z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegddjeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malienia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesnce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#ia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka WymaganjaKlasa

1 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (W
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym baryy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
- z6fte] med m? Ix? > 100 R2

o

3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego o

21,1
7 miesijca po wykonaniu barwy biatej med m” Ix =100 R2

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 dodad med m? Ix™ >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej




Lp. Wiasciwosé Jednostka WymaganjaKlasa

5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu o| mcd m? Ix™ > 35 RwW2
wykonania, barwy bialej

o

6 | Wspotczynnik luminancij dla oznakowania nowego (9
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- ;6Mte] - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- Z6Mtej - > 0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ) |X_1 > 160 Q4
- z0Mtej mcd m” Ix > 100 Q2

9 | Wspoitczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanegq w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3

- z0ltej med m” Ix” >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego Wahit SRT > 45 S1
11 | Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentagcj projektovy

i zalacznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoruxni 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie badeykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaiaia
grubowarstwowego, oznakowanidn@ami: co najmniej 24 miesie.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni), przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowe i zakicznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweirtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidljzgowe
i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy

1423:2001/A1:2005 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpmowe
i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakua drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaaadrog. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw ghzgu/paslizgnigcia

na powierzchni: préba wahadta



10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyctvarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 piela 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62GBeria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 11 sierfd02 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci i sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wmyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST} s
wymagania dotycre  wykonania i odbioru oznakowania pionowego w a3zl
z projektem rozbudowy ulicy Ludowej w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@tenego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu,

- znakéw informacyjnych

- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaesiz lica, tarczy z uchwytem moravym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywmikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgoqmowtokami ochronnymi  zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiofn trescia, wykonarn technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqirged korozi, stuzacy
do zamocowania w sposoOb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratieen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowp@hinny posiadé aprobat technicza wydara
przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéd wystawior, przez producenta.



Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrgi z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameyach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczm zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, ST w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic riglezaprojektowd i wykona: w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizédne g od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasshazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na ka&de ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m

diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é¢#-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,gknigcia,
zwalcowania i naderwania.



Dopuszczalne ssusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygcjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢
poza dopuszczadrdolm odchytlke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej kowmej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stwacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowinzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementstuzacych do zamocowania znakéw
do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja zaoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolvyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugawykazywa petrp odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym
korozje elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczan — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzyma_llcsc na obcizenie sih KN m?2 >0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatd¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie séne <0,02 TDT1
.- <0,11 TDT3
Stoplel Om <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m 1up20 % odksztatcenia -
stopieh [Im | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krawlz
ttoczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mge by
- przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nik 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieeie
0 promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaé¢bywna — bez wgk, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waalilibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomwigdklasy na zginanie i skzanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 4] zakresie odporrei
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesuricia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢siprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, faliblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, riedspuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .



Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczriap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegtinypow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietggowe posiadape aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalttyatiifodblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraghzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoarzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznglth znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspélczynnika odblasku R’(cdtmi® ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniatlaeflanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminan@ji i wspétrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomay&czowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoitczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,.27 $>0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,092B=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 3>0,14
- Szare) 0,18>>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstutie pecherzy i odklejé
na krawdziach. Na powierzchni magwysktpowa: w obrbie jednego polasrednio nie wgcej
niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa
wystpic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadn@g¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ram profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasc i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczagej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksos®lkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest¢pgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaowych oraz w znakach znajdaych
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezefnigd,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetlnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie
zag$ci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST Ilub wskazaniami fyniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowareeetu ze spadkiem urdawviajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia
x2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakrzy usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci
20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozposgrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi litmego rodzaju ukglzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumerdagjrojektova, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nalestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zwkszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyddak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdn.
Wysokas¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aditeniu gornej jej agci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegj
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicwykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znakwsi naapewni mozliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju adzé&nia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami Ilub podporami, mierzona prostopadl
do przewidywanego kierunku najechania przez pojam# mae by mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stup6éw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aaméncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywala siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musmie¢ barwe szan neutralm
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania e¢sistosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z giigjem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibmiajacy
jej przesungcie lub obrot.



Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calree
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie
elementdow zicznych o konstrukcji uniemitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajica nasgpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatoéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnacbgizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyab
.na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyata wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych
przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie | g4 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)




W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgadmpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplevykona przeghd znakdéw i wybraa grup; podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mylae€lu i bada mog by¢ podstavw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatrippodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno

0go6Inego zastosowania



oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stlupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Z 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodna¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposéb agly
do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposOb egly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpietzt®vo  konstrukcji ~ wsporczych
dla uradzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -$€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOlowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&miVymagania
i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpowgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecZstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



