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WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania sg Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru

robdt budowlanych zawierajace w szczegoélnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robo6t, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych,
wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych rodzajow
robot. Zgodnie z 8 13 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202,
poz. 2072), specyfikacje te sporzadza sie w zaleznosci od stopnia skomplikowania robot
budowlanych, dla wykonania i odbioru robét podstawowych, rodzajéw robot wedtug przyjetej
systematyki lub grup robét. W zwigzku z powyzszym dla przedmiotowego przedsiewziecia
wyodrebniono i sporzadzono nastepujace specyfikacje:

OSsT Specyfikacja Techniczna — Wymagania ogolne

oraz szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

SST-1 Roboty przygotowawcze i ziemne
SST-2 Umocnienia biologiczne
SST-3 Umochnienia kamienne

SST-4 Budowle melioracyjne — przepusty
SST-5 Ruroci agi  z uzbrojeniem
SST-6 Scianka szczelna z grodzic stalowych

Stosowanie specyfikacji technicznych wynika z przep iséw zawartych w:

1)

2)

3)

4)

Ustawie Prawo zamoOwien publicznych (art. 31), stwierdzajgcej, Zze w odniesieniu do robot
budowlanych przedmiot zaméwienia okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. W sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (par. 142), ustalajgcym, ze
wbudowane materialy i wyroby majg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i specyfikacji robot
drogowych,

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. W sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389), ustalajgcym, ze podstawg do
sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego jest m. in. Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robét.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania, Inwestor

NAZWA ZADANIA:

,PRZEBUDOWA ROWU Z-2 W REJONIE ULICY LUDOWEJ W SIER ADZU"

INWESTOR:
Gmina Miasto Sieradz
98-200 Sieradz, Plac Wojewddzki 1
tel.: 43 826 61 16, 43 826 61 65
fax: 43 822 30 05
www.umsieradz.eu
email: um@umsieradz.eu

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudowg istniejgcego rowu Z-2 w rejonie ulicy Ludowej w Sieradzu. Przebudowa
bedzie polega¢ na wykonaniu robét budowlanych zwigzanych z odcinkowym przykryciem rowu
rurociggami i odcinkowym odtworzeniu rowu otwartego polegajace na wyprofilowaniu skarp i dna.

UWAGA

Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk tow nie s g dla Wykonawcéw
wiazace, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan rownowa znych, pod warunkiem, ze spetnione b eda
wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz istotnych parametréw technicznych i
technologicznych zato zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku zamia ru wbudowania
urzadzen i materiatbw rownowa znych w stosunku do wymienionych w dokumentacji tec hnicznej,
Wykonawca réwnie z dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowi  gzek posiada ¢ w stosunku do
uzytych materiatdw i urz adzen komplet dokumentéw zezwalaj acych na ich stosowanie w
budownictwie (wynikébw bada n, atestéw, certyfikatow, deklaracji zgodno  $ci i innych dokumentéw
uzupetniaj gcych). Zastosowanie rozwi gzan réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia
wlasciwo $ci przedmiotu zamoéwienia w stosunku do przewidziany ch w pierwotnej dokumentacji
technicznej.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsza specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu
obiektéw budowlanych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczna.

Deklaracja zgodno sci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajagce na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.
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Dokumentacja projektowa — sklada sie w szczegdlnosci z: projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, przedmiaru robét, informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
niniejszej specyfikacji technicznej.

Dokumentacja powykonawcza budowy  — sklada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokumentami w trakcie wykonywania robét, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne  — oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdatnosci produktow
do uzycia, dokonang w oparciu 0 podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowlanych, przy
uzyciu wiasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu  — uporzadkowany zbior danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geodezyjne czynno $ci w budownictwie — polegaja w szczegolnosci na:

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dzialki lub terenu inwestyciji,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie
gtéwnych osi naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktow i punktéw
wysokosciowych (reperéw),

- geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektéw,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw
ulegajacych zakryciu,

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéow budowla nych — zespdt czynnosci
zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego, wykonanych w terenie i laboratorium.

Grupa, klasa, kategorie rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6z. zmianami).

Inspektor nadzoru budowlanego  — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalaciji
oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosé lub wspétzaleznosé czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istothe wymagania — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetni¢ roboty budowlane.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (E/N)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.
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Odbidr cz esciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru rob6t ulegajacych zakryciu
i zanikajacych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym
sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru calego obiektu budowlanego, ktéry jest
traktowany jako ,,odbiér koncowy”.

Odbidr ko ncowy — odbiér gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynno$ci,
polegajacych na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego
przez osobe lub grupe osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczonych przez
Inwestora, ale niebedaca Inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbiér dokonuje sie
po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, tacznie z
zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji
powykonawcze;j.

Przedmiar rob6t - zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegOtowy opis, oraz wskazania szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspdlny Stownik Zamoéwie A — system kwalifikacji produktow, ustug i robét budowlanych,
stworzony na potrzeby zamowien publicznych.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisébw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposoOb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako
zestaw wyrobéw do zastosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowa.

Zarzgdzajgcy realizacj @ umowy — osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej ,zarzgadzajgcym”, wyznaczona przez zamawiajacego
(inwestora), upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
1.5.1. Dokumentacja prawna

1. Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o
pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Inwestor lub generalny wykonawca obowigzany jest do poinformowania wykonawcy robét o
stanie prawnym przejmowanego przez wykonawce terenu.

3. Plac budowy powinien by¢ przejety protokétami od inwestora lub generalnego wykonawcy.
W protokdle z przejecia przez wykonawce placu budowy powinien znajdowac sie tez zapis
dotyczacy: uzbrojenia terenu w obce instalacje, stanu zagospodarowania przejmowanego
terenu, usytuowania w planie i wysokosci istniejacych przewodéw energetycznych,
przekazania geodezyjnych punktéw pomiarowych itp.
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1.5.2.

15.3.

Dokumentacja prawna powinna zawiera¢ takie dokumenty jak: protokoty uzgodnien,
umowy, decyzji i inne. Dokumenty te moga by¢ zalgczone w odpisach.

Prawna dokumentacja po wykonaniu obiektu powinna zawiera¢ zaktualizowane dokumenty
odzwierciedlajgce przebieg wykonania rob6t i aktualny stan techniczny wykonanego
obiektu, a miedzy innymi: dziennik budowy (ewentualnie rowniez dzienniki wykonywania
okreslonych rodzajow robot), ksiegi obmiaru robét, protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokotly odbioru korncowego i odbioru pogwarancyjnego, korespondencje majacg istotne
znaczenie prawne lub techniczne.

Zasady prowadzenia dziennika budowy

Dziennik budowy jest przeznaczony do zapiséw przebiegu robét i wydarzen na budowie oraz
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument i jest wydawany przez wiasciwy organ.

Prowadzenie dziennika budowy jest obowigzkowe przy wykonywaniu robét budowlanych, dla
ktérych jest wymagane ustanowienie kierownika budowy.

Dziennik budowy powinien byé prowadzony oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego
i obejmowacé roboty budowlane wszystkich specjalnosci wystepujacych w obiekcie.

W uzasadnionych przypadkach wfasciwy organ moze dopusci¢ prowadzenie odrebnych,
odpowiednio oznaczonych tomoéw dziennika budowy dla poszczegdlnych rodzajow robét
instalacyjnych.

W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub liniowych, podzielonych na odpowiednie odcinki
robot, jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegoélnych wyraznie
oznaczonych odcinkéw robot.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie w
odniesieniu do wystepujacych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania w
dzienniku budowy. Kazdy zapis dokonany w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg i
podpisem osoby dokonujacej zapisu, z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktéra reprezentuje. Z kazdym zapisem w dzienniku
budowy powinien byé zaznajomiony pracownik, ktérego zapis dotyczy. Powinno to by¢
potwierdzone jego podpisem.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy jest odpowiedzialny kierownik robét, albo
osoba kierujgca i nadzorujgca te roboty. Prawo do dokonywania zapisu w dzienniku budowy
przystuguje kierownikom budowy i inspektorowi nadzoru, oraz w granicach kompetencji
innym osobom okreslonych aktualnymi przepisami.

Przez caly okres prowadzenia rob6t nalezy przechowywac¢ dokumenty stanowigce podstawe
ich wykonania oraz udostepniac te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

Warunki bezpiecze nstwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie

Przy realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisébw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracyl. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
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utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
ofertowej.

W przypadku gdy przepisy rozporzadzenia, o ktérym mowa w p. 1, nie dotyczg danego ro-
dzaju robot, powinny by¢ przestrzegane aktualnie obowigzujace przepisy wydane przez inne
jednostki organizacyjne, a w przypadku ich braku instrukcje obstugi urzadzen lub wytyczne
producenta okreslajace postepowanie przy uzyciu jego wyrobow i materiatow.

Kwalifikacje os6b powinny byé stwierdzone przez komisje i poparte zaswiadczeniami
upowazniajgcymi do wykonywania czynnosci na danym stanowisku pracy. Osoby
zatrudnione przy wykonywaniu robo6t budowlanych powinny byé przeszkolone w zakresie
bhp stosownie do zajmowanego stanowiska, a w przypadku robdét specjalistycznych
powinny posiada¢ uprawnienia wydane przez do tego powotane organy panstwowe.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed
rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Plan ten nalezy
opracowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na wykonywanie prac w obrebie istniejgcych
podziemnych jak rowniez napowietrznych linii elektrycznych. Zaznacza sie tutaj, ze
zabronione jest urzgdzanie stanowisk pracy ludzi i maszyn budowlanych bezposrednio pod
liniami napowietrznymi lub w odlegtosci mniejszej niz 2 m - dla linii NN, 5 m- dla linii WN do
15 kV i 10 m dla linii WN do 30 kV, na czas wykonywania prac w tych strefach nalezy
uzgodni¢ z ZE stosowne wylaczenie zasilania. W przypadku stosowania urzgdzen
zatadowczo-wyladowczych, zachowanie odlegtosci podanych wyzej odnosi sie do najdalej
wysunietego punktu ruchomego lub stalego elementu tych urzadzen oraz tadunkow
transportowanych tymi urzgdzeniami.

Wszystkie roboty w obrebie drog nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez

administratora drogi, ktére generalnie sprowadzajg sie do nastepujacych elementow :

- przedstawienia zarzadzajgcemu ruchem do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robot
oraz projekt organizacji ruchu drogowego w rejonie przewidywanych prac,

- uzyskania stosownego zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego,

- po wykonaniu rob6t odtworzenia konstrukcji nawierzchni oraz podbudowy zgodnie z
otrzymanymi warunkami,

- przywrdcenia do stanu pierwotnego pozostatych elementéw technicznych drogi tj.
pobocza, rowdw odwadniajacych, przepustow itp.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu
budowy, bazach produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skitadowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem jako rezultat
realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotycz ace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy i
normatywy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego na placu budowy i w jego otoczeniu.
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Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia
czynnikdw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Stosujac sie
do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i stosowanie zabezpieczen przed:
v' zanieczyszczeniem wad powierzchniowych (zbiornikéw, ciekéw wodnych )
v' zanieczyszczeniem wad podziemnych (w6d gruntowych itp.),
v’ zanieczyszczeniem powietrza.

Optlaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

Ochrona wtasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wihascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych, w obrebie
zakresu inwestycji okreslonym w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzgledni¢ wszelkie optaty za zajecie terenu.

Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone do prac i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych.

Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy prawne w tym
zarzadzenia, regulaminy i wytyczne wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu.

1.5.8. Réwnowa znosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢c maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byc¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.9. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i
/ lub wystgpig opoOznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania og0lne dotycz ace wia $ciwo $ci materiatéw i wyrobéw

1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mogg by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o
whasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtlowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pb6z. zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji techniczne;.

2. Wykonawca, uzgodni z Inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazywania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatbw oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania roboét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnos$ci. W przypadku braku takiego uzgodnienia, nalezy przyjg¢, ze co najmniej na dwa
tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw i wyrobow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczego6towe
informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidzianych do
realizacji robot — wlasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne prawnie okreslone
dokumenty. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniaja wymagania niniejszej
specyfikacji. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze
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oswiadczenia dotyczace wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie
budowlanym.

4. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacije
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

5. Humus i nadklady czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy Ilub innych miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad w miejsce wskazane przez Inwestora.

6. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w umowie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.2. Wymagania ogélne zwi azane z przechowywaniem, transportem, warunkami dost  aw,
sktadowaniem i kontrol g jako sci materiatéw i wyrobow

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca skiadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materialy, elementy i
urzadzenia powinny by¢ dostepne Inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed
wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna jest
akceptacja Inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotuisto  sowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U.
z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6z. zmian.)

2.4. Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu
budowy. W uzasadnionym przypadku Inspektor nadzoru budowlanego, w uzgodnieniu z
Projektantem oraz Zamawiajacym (Inwestorem), moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie
materiatbw lub elementéw budowlanych nieodpowiadajgcych wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku
zmiana cen tych materiatow lub elementéw.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi peing odpowiedzialnosé techniczng i kosztowa.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa lub niniejsza specyfikacja przewiduje mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu/wyrobu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z Projektantem oraz Zamawiajacym, podejmuje
wlasciwg decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru material, element budowlany lub
urzadzenie, nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji i
dokumentaciji technicznej lub projekcie organizacji ruchu, zaakceptowanym przez administratora
drég i Inwestora. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6ét ma byé
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia niegwarantujgce zachowania warunk6éw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportowych bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazan Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom umowy na
polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwal na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wykonania rob6t

1. Ogolne warunki realizacji obiektéw budowlanych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
prawie budowlanym.
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10.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji ruchu oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokiladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jezeli wymagaé tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robé6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji,
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na prowadzenie robo6t. Polecenia
Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Koordynacja wykonywania robét budowlano-montazowych poszczegoélnych rodzajow
powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja robét
powinna by¢ uwzgledniona w projektach organizacji budowy i robét ogélnych oraz w
harmonogramach realizacji obiektu budowlanego oraz w poszczegélnych fazach
wykonywania robot.

Niezaleznie od przyjetych ustalen koordynacyjnych kierownik budowy powinien koordynowaé
prace zwigzane z biezacym przebiegiem rob6t, przy wspoétudziale przedstawiciela
generalnego wykonawcy, inwestora oraz kierownikow innych rodzajéw robot.

Ogodlny harmonogram budowy powinien zawiera¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegoblnych rodzajéw robot lub ich etapow, tak aby zapewnié prawidtowy i rytmiczny
przebieg wykonywania robét ogéinobudowlanych, a jednoczesnie umozliwi¢ wykonanie rob6t
specjalistycznych w odpowiednich terminach. Ogélny harmonogram budowy powinien by¢
uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania harmonograméw szczegétowych dla poszczegdélnych rodzajéw robaét.

Obiekty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem z materiatéw i wyrob6w budowlanych
odpowiadajacych normom panstwowym PN lub BN albo swiadectwom Instytutu Techniki
Budowlanej. Wbudowywanie w wykonywane obiekty materialow i wyrobOw nie objetych
normami panstwowymi albo aprobatami technicznymi i $wiadectwami, wymaga zgody
odpowiednich instytuciji.

Wykonawca nie bedacy osobg fizyczng, jest obowigzany do ustanowienia kierownika
budowy na wykonanie lub przebudowe budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz stalych
instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi.

Ustanowienie kierownika budowy jest wymagane przy wykonywaniu robdt, jezeli sg
dokonywane na podstawie wydanego pozwolenia na budowe.

W  przypadku wystepowania w wykonywanych robotach budowlanych robot
specjalistycznych do kierowania, ktérymi sg wymagane kwalifikacje fachowe w innej
specjalno$ci techniczno-budowlanej, niz ma kierownik budowy, konieczne jest ustanowienie
kierownika robét w danej specjalnosci techniczno-budowlanej. To samo dotyczy inspektorow
nadzoru budowlanego.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Jezeli przedmiotem umowy jest wykonanie calego zadania inwestycyjnego, wykonawca
robé6t (generalny wykonawca) jest gospodarzem na terenie budowy od daty jego przejecia
do czasu oddania obiektéw i rob6t wykonywanych na tym terenie, a w szczegdlnosci jest on
obowigzany do:

a) koordynowania rob6t podwykonawcéw,

b) ochrony mienia i zabezpieczenia przeciwpozarowego,

¢) nadzoru nad bezpieczenstwem i higieng pracy,

d) ustalania i utrzymywania porzadku,

e) swiadczenia ustug.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robd6t budowlanych Inwestor jest obowigzany
zawiadomi¢ wihasciwy organ na 7 dni przed przystgpieniem do wykonywania robot.
Zawiadomienie o terminie rozpoczecia robét odnosi sie tylko do robét, na ktére uzyskano
pozwolenie na budowe.

Kierownicy robét i inspektorzy nadzoru inwestorskiego oraz autorskiego powinni wpisaé
w dzienniku budowy swoje oswiadczenia o podjeciu sie petnienia swych funkcji na budowie.

Nadz6r autorski projektanta powinien obejmowac w szczegélnosci:

a) czuwanie w trakcie realizacji nad zgodnoscig rozwigzan technicznych, materiatowych i
uzytkowych z dokumentacjg projektowag i obowigzujacymi przepisami (techniczno-
budowlanymi, normami itp.),

b) uzupetnienie szczegdtow dokumentacji projektowej oraz wyjasnianie wykonawcy
watpliwosci powstatych w toku realizacji,

c) uzgodnienie z inwestorem i wykonawcg mozliwosci wprowadzenia rozwigzan
zamiennych w stosunku do materiatéw i konstrukcji przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej,

d) udziat w komisjach i naradach technicznych, odbiorze technicznym i w czynnosciach
majacych na celu doprowadzenie do osiggniecia projektowanych zatozen.

e) projektant odpowiada wzgledem zamawiajacego za wadliwe wykonanie czynnosci
nadzoru autorskiego.

Przy wejsciu lub wjezdzie na budowe powinna by¢ ustawiona tablica informacyjna budowy
odpowiadajgca warunkom okreslonym przez aktualne przepisy. Ustawienie tablicy nie jest
wymagane dla inwestorow bedacych osobami fizycznymi, wykonujacych roboty poza
granicami administracyjnymi miast.

Kierownik budowy powinien przez caly okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonywania oraz udostepniaé te
dokumenty uprawnionym organom na miejscu budowy.

Wiasciwy organ moze zazgdac¢ zmiany kierownika budowy lub kierownika roboét, jezeli osoby
te:

a) nie posiadajg kwalifikacji fachowych,

b) nie wywigzuja sie ze swoich obowigzkéw, co moze by¢ powodem zagrozenia
bezpieczenstwa ludzi i mienia, obnizenia trwatosci obiektu budowlanego, mozliwosci
powstania katastrofy budowlanej lub nieszczesliwego wypadku. Wymaga to
protokolarnego stwierdzenia przez wkasciwy organ.

Osoby pelnigce nadzoér techniczny oraz nadzor autorski majg obowiazek powiadomic
niezwtocznie wihasciwy organ o stwierdzonych w czasie odbioru lub kontroli robét
budowlanych niezgodno$ciach z projektem lub przepisami techniczno-budowlanymi lub
wykonanie rob6t w spos6b mogacy spowodowaé zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i mienia.
W zawiadomieniu skierowanym do wfasciwego organu powinno by¢ okreslone, na czym
polega nieprawidtowosé lub niezgodnos¢ wykonywanych robdét.
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19.

20.

21.

22.

5.2.

Wykonawca (podwykonawca) jest obowigzany wykona¢ roboty nie objete umowa, jezeli sg
one niezbedne ze wzgledu na bezpieczenstwo lub zabezpieczenie wnoszonego obiektu
przed awarig lub katastrofg. Podstawe do podijecia tych robot stanowi wpis do dziennika
budowy dokonywany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy lub
nadzoru budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy, w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszelkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody pracownikéw/mieszkancow, zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszelkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda zgodne z
projektem organizacji ruchu oraz przepisami. Dla potrzeb przejs¢ i dojazdéw dla
mieszkancow wykonac¢ mostki z zabezpieczeniem barierkami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca obwiesci publicznie o rozpoczeciu robét w
spos6b uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
on wigczony w cene ofertowa.

Roboty rozbiorkowe

Elementy budowlane z miejsca rozbidrki nalezy usunaé i wywiez¢ na wysypisko lub w

miejsce wskazane przez Inwestora. Postepowanie z tymi elementami z rozbiérki powinno byc¢
zgodne z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628 z
poézniejszymi zmianami).

5.3.

Czynno $ci geodezyjne na budowie

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidiowe, zgodne z dokumentacjg projektowa,
wytyczenie wszystkich nowo projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktory
przeniesie wysokosci z reper6w, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Przed przystgpieniem do realizacji obiektéw nalezy przygotowac sie¢ uktadu pomiarowego
dla kazdego obiektu wznoszonego na placu budowy oraz oznaczyé state punkty
pomiarowe. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny by¢ usytuowane w taki
sposob, aby mozna bylo je wykorzystywaé przez caly okres budowy, powinny by¢ trwale
zabezpieczone przez wykonawce robot przed uszkodzeniem, przesunieciem, zniszczeniem
oraz nie powinny ulega¢ zmianom pod wplywem warunkéw atmosferycznych. Punkty
wykonane przez stuzby techniczne inwestora powinny zosta¢ przekazane wykonawcy
robét. Z przejecia punktow pomiarowych przez wykonawce nalezy sporzadzi¢ odpowiedni
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5.

5.4.
54.1.

protokot, a fakt przejecia punktéw pomiarowych nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy, i
nanies¢ w sposob trwalty i czytelny na plan sytuacyjno-wysokosciowy budowy.

Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowaé na stupkach osadzonych w gruncie ponizej
granicy jego przemarzania lub na trwatych elementach budowli w sposéb zapewniajacy im
trwatos$¢ oraz nieuleganie zmianom potozenia przez caty okres budowy.

W przypadkach szczegolnych, np. obserwacji osiadania obiektu po jego wykonaniu i
oddaniu do uzytkowania, state punkty pomiarowe nalezy usytuowac i zabezpieczy¢ w
sposob umozliwiajacy korzystanie z nich réwniez po ukonczeniu rob6t oraz uporzgdkowaniu
i zagospodarowaniu terenu.

Zagospodarowanie placu budowy
Przygotowanie terenu budowy

Zaplecze budowy projektuje Wykonawca uwzgledniajgc wymagania Zamawiajgcego,

dotyczace przygotowania placu budowy do prowadzenia robét, wyposazenia budowy w niezbedne
instalacje tymczasowe, sktadowiska i inne obiekty potrzebne dla wykonania robét, postepowania w
przypadku stwierdzenia istniejacego uzbrojenia terenu, zapewnienia odpowiednich warunkéw
higieniczno - sanitarnych w pomieszczeniach personelu Wykonawcy, zapewnienia odpowiednich
warunkow komunikacyjnych na placu budowy, lokalizacji obiektéw placu budowy w sposéb
zapewniajacy komfort publiczny oraz wyposazenia budowy w urzadzenia zapewniajgce
bezpieczenstwo personelu budowy i oséb trzecich. Wykonawca jest zobowigzany do:

przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu
budowy lub szkicow planéw organizacyjnych i ochrony placu budowy i uzyskania jego
akceptacji,

utrzymania porzadku na placu budowy i jego, w miare potrzeby, ogrodzenie,

wihasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, sktadowanie materiatow i elementéw
budowlanych,

utrzymywaniu w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie
wywozu ziemi z wykopow,

uzgodnienia z wlasciwym zarzadcg drogi projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie
budowy.

Przed przystgpieniem do wykonania robét budowlanych wykonawca powinien odpowiednio

przygotowac teren, na ktérym te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegoélnosci:

a) ogrodzi¢ plac budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia
znajdujacego sie na placu budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie
moze zagraza¢ w czasie wykonywania rob6t osobom majacym dostep do miejsca
wykonywania robét. Ogrodzenie placu budowy powinno byé tak wykonane, aby nie
stwarzato zagrozenia dla ludzi, a jego wysokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,50 m,

b) wykonaé w ogrodzeniu placu budowy oddzielne wejécia lub bramy dla ruchu pieszego

oraz bramy dla pojazdéw drogowych, zaopatrzone w urzadzenia zabezpieczajace przed
samoczynnym zamykaniem sie,

c) wyroéwnac stosownie do potrzeby teren z zasypaniem lub zabezpieczeniem nieréwnosci
i wszelkiego rodzaju wykopow oraz zbadaé, czy nie sg zatozone w terenie lub nad nim
kable, przewody lub inne urzadzenia,

d) w razie stwierdzenia istnienia urzadzen, o ktérych mowa w p. c), nalezy usuna¢ je lub
zabezpieczy¢ po porozumieniu sie z organem, do ktérego kompetencji nalezy
utrzymanie urzadzen lub nadzér nad nimi, a ewentualnie i z zainteresowang jednostka
badz osoba,
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e) w razie istnienia napowietrznych przewodéw pradu elektrycznego i niemozliwosci ich
usuniecia, zabezpieczy¢ przewody we wihasciwy sposob umozliwiajgcy bezpieczne
wykonywanie robaét,

f) zalozy¢ w razie potrzeby urzadzenia piorunochronne w porozumieniu z wasciwymi
organami strazy pozarnej, stosownie do zachodzacych okolicznosci i potrzeby (co moze
wystapic¢ réwniez w trakcie wykonywania robét),

g) osuszy¢ w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony i zapewni¢ korzystanie z wody
do rob6t budowlanych i do uzytku pracownikéw zatrudnionych przy robotach,

h) zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu roboét
budowlanych oraz oswietlenia placu budowy i miejsc pracy,

i) ustawi¢ stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosowaé budynki
istniejace dla pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz na cele skladowania
materiatow, maszyn i urzadzen oraz przygotowac miejsce do sktadowania materiatow i
sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami,

i) na budowie, ktérej czas trwania nie bedzie dluzszy niz jeden rok, urzadzi¢ dla
pracownikéw wydzielone pomieszczenia na jadalnie, szatnie, do gotowania napojow,
suszenia odziezy, umywalnie i ustepy,

k) na budowach wieloletnich urzadzi¢ dla pracownikéw szatnie na odziez czysta i brudna,
jadalnie, suszarnie odziezy, umywalnie, natryski, pomieszczenia do gotowania napojow,
kabiny higieny osobistej dla kobiet, ustepy,

[) pomieszczenia wymienione w punktach ) i k) powinny posiada¢é odpowiednig
powierzchnie, zgodne z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami dotyczacymi
ogolnych warunkdw higieniczno-sanitarnych na budowie,

m) w razie gdy zachodzi potrzeba stosowania przy robotach budowlanych materiatow
wybuchowych, przygotowaé skiady na takie materiaty wg wymagan stosowanych
w zaktadach przemystowych nie podlegajgcych prawu gérniczemu; przygotowanie tego
rodzaju skltadéw moze by¢ dokonane i poza placem budowy,

n) przygotowa¢ sktady na materiaty, ktére moga spowodowa¢ wybuch (np. materialy
pedne, rozpuszczalniki, farby, przygotowane przy uzyciu rozpuszczalnikbw materiaty
chemiczne, karbid itp.), w miejscach do tego wydzielonych, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami lub wytycznymi producenta,

0) usuwa¢ z placu budowy gruz, zbedne materialy, urzadzenia i przedmioty mogace
stwarzac przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robot.

5.4.2. Ogrodzenia

1.

Wykonawca robét budowlanych powinien przed przystapieniem do wykonywania robét
budowlano-montazowych ogrodzi¢ plac budowy szczelnym ogrodzeniem drewnianym lub
siatkg metalowg umocowang do wkopanych w grunt stupkéw. Wysoko$¢ ogrodzenia nie
powinna by¢ nizsza niz 1,5 m.

W przypadku gdy plac budowy jest rozlegly i catkowite jego ogrodzenie jest nieuzasadnione z
ekonomicznego punktu widzenia, nalezy ogrodzi¢ zaplecze budowy tj. miejsca sktadowania
materiatow, elementéw i wyrobdw, wykonywania napraw sprzetu i rob6t pomocniczych (jak
np. przygotowywanie zbrojenia itd.), pomieszczenia administracyjno-socjalne oraz w razie
potrzeby place przyobiektowe o powierzchni niezbednej do zachowania bezpieczenstwa osob
oraz bezpieczenstwa mienia i pracy.

Zaleca sie wykonywanie ogrodzen z gotowych, inwentaryzowanych elementéw drewnianych,
wykonanych z tarcicy iglastej og6lnego przeznaczenia klasy IV oraz z tarcicy obrzynkowej.
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4,

W ogrodzeniu placu budowy nalezy wykonaé¢ oddzielne wejscia dla os6b i oddzielne bramy
wjazdowe, z urzadzeniami zabezpieczajacymi bramy przed ich samoczynnym zamykaniem

sie.

5.4.3. Drogi dojazdowe i na placu budowy

1.

Na terenie budowy nalezy wykorzystac istniejacg sie¢ drog statych, a poniewaz jest ona
zwykle niewystarczajaca, nalezy jg uzupetni¢ drogami tymczasowymi, wykonanymi na czas
trwania budowy. Drogi te powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem rob6t. Przy planowaniu i
realizacji sieci drog tymczasowych na placu budowy nalezy kierowac¢ sie nastepujgcy mi
zasadami:

a) wyznaczy¢ gtdwng trase transportowa, ktéra w zaleznosci od usytuowania obiektow
bedzie trasg przelotowg lub o obwodzie zamknietym,

b) nalezy unika¢ krzyzowania sie tras transportu zewnetrznego (istniejgcej sieci drog
stalych) z tymczasowymi drogami transportu wewnetrznego na placu budowy, a w
szczegOlnosci w miejscach:

« frontow wytadunkowych i zatadunkowych jednostek transportu zewnetrznego,
e intensywnego ruchu pojazdow transportu zewnetrznego,
e zblizonych do znacznego zgrupowania stanowisk roboczych

c) podkiad i nawierzchnie drog powinny by¢ dostosowane do przewidywanych srodkow
transportowych oraz wielkosci i masy elementdw, jakie majq by¢ przewozone,
d) szerokosci drog powinny byé nastepujace:
e 0 ruchu jednokierunkowym- 3,0 m, a przy placach wytadunkowych - do 5,50 m,
e 0o ruchu dwukierunkowym - 5,5 m, a przy placach wytadunkowych - do 8,0 m,
e) najwieksze spadki podiuzne drég tymczasowych na placu budowy nie powinny byé
wieksze niz:
e 8% - dla drég o nawierzchni lekkiej,
e 5% - dla drog gruntowych
e 4% - dla drég o nawierzchni ulepszonej,
f) spadki poprzeczne drég tymczasowych powinny zawiera¢ sie w granicach 2—3%,
g) promienie tuku drég kotowych wewnetrznych na placu budowy nie powinny byé
mniejsze niz:
e 9m - dla drég jednopasmowych,
e 11m - dla drég dwupasmowych,

h) korona drogi powinna znajdowa¢ sie na odpowiedniej wysokosci nad poziomem terenu,
tak aby nie nastepowato zalewanie drég wodg opadowa.

Drogi dojazdowe do placu budowy oraz drogi w obrebie placu budowy powinny miec
utwardzong nawierzchnie, dostosowang do $rodkéw transportowych, przewidywanych
obciazen i intensywnosci ruchu. Spadki podiuzne tego rodzaju drog nie powinny by¢ wieksze
niz 9%.

Do utwardzania nawierzchni drog dojazdowych mozna stosowa¢ masy bitumiczne uktadane
na odpowiednio przygotowanym poditozu, zwir lub tluczen kamienny. Drogi w obrebie placu
budowy moga by¢ wykonane z prefabrykatéw zelbetowych.

Zaleca sie, aby trasy drég dojazdowych do placu budowy i drég wykonywanych w obrebie
placu budowy pokrywaly sie z trasami drog trwatych.

Drogi nalezy oznakowa¢ zgodnie z wymaganiami przepiséw drogowych oraz ustali¢ i podac
na tablicach informacyjnych na poszczegélnych odcinkach drég dopuszczalne maksymalne
predkosci ruchu pojazdéw, strefy ograniczonej predkosci, miejsca mijania i inne wazne dla
bezpieczenstwa ruchu dane.
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6. W razie, gdy wskutek wykonywania robét zostat skasowany przejazd, w jego miejscu nalezy
umiesci¢ zapore z odpowiednim oznakowaniem widocznym w dzien i w nocy, a w
odpowiedniej odlegtosci ustawi¢ tablice informacyjne o skasowaniu przejazdu i ustalonej
drodze objazdu.

5.4.4. Drogiiprzej $cia dla pieszych oraz transportur  @cznego poziomego

Drogi i przejscia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

ciag (droga) dla pieszych powinien by¢ wydzielony na poboczach jezdni drég
podstawowych na placu budowy (przynajmniej po jednej stronie drogi). Szerokos¢
ciggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 m przy
ruchu dwukierunkowym;

przejscia dla pieszych nalezy wyznacza¢ w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo
pieszych,

w razie konieczno$ci wyznaczenia przejécia w miejscu niebezpiecznym, szerokos¢ jego
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 m przy ruchu
dwukierunkowym,

przejscia znajdujace sie na pochytosciach lub zboczach o nachyleniu wiekszym niz
20% powinny by¢ zaopatrzone w pochylnie z nabitymi poprzecznie listwami w
odstepach najwyzej 0,4 m lub powinny by¢ wykonane schody o szerokosci min. 0,70 m
z jednostronng porecza ochronng o wysokosci 1,1 m,

przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub zakazu oraz dobrze oswietlone,

przejscia przebiegajace obok lub nad zagtebieniami powinny by¢ zabezpieczone barierg
skladajacg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej,
umieszczonej na wysokos$ci 1,1 m, z tym ze wolna przestrzen miedzy poreczg i deskg
kraweznikowg powinna by¢ wypelniona czesciowo Ilub catkowicie w sposéb
zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

wyjscia z magazyndw oraz przejscia dla pieszych miedzy budynkami wychodzace na
drogi powinny by¢ zabezpieczone poprzecznymi poreczami ochronnymi o wysokosci
1,1 m lub zabezpieczone w inny sposéb przed gwattownym wtargnieciem na droge,
nachylenie pochylni przeznaczonych do przenoszenia ciezar6w nie powinno by¢
wieksze niz 10%,

drogi komunikacyjne dla wézkdéw i taczek nie moga byé nachylone wiecej niz:

e 4% dla wozkéw szynowych,
* 5% dla wozkéw bezszynowych,
* 10% dla taczek.

5.4.5. Ochrona przej $¢ w miejscach niebezpiecznych

1. Strefe niebezpieczng, w ktorej istnieje zrédio zagrozenia nalezy oznakowaé i ogrodzié
poreczami

2. W razie potrzeby w porze nocnej miejsca niebezpieczne nalezy oswietlic. Oswietlenie to
powinno mie¢ zmierzchowe wytgczniki automatyczne.

3. W miejscach przejs¢ i przejazdow w poblizu gtebokich wykopéw wysokosé poreczy winna
wynosi¢ nie mniej niz 1.10 m, zas porecz winna by¢ tak skonstruowana by nie bytlo mozliwe
wpadniecie do wykopu
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5.4.6. Pomosty i gniazda monta zowe

1. Pomosty komunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone w taki sam sposob jak dojscia w
miejscach niebezpiecznych.

2. Pomosty robocze powinny mie¢ powierzchnie i wysokos¢ zapewniajgce mozliwie wygodng i
bezpieczng prace, skladowanie materialéw oraz uzycie narzedzi niezbednych do wykonania
danego rodzaju robét. Pomosty robocze powinny by¢ obliczone i przystosowane na
réwnoczesne obcigzenie wynikajace z liczby pracownikédw pracujacych na pomoscie oraz
masy materialdw i narzedzi niezbednych do wykonywania rytmicznej pracy. Przecigzanie
pomostoéw roboczych ponad dopuszczalne obcigzenie jest zabronione.

3. Przenosne gniazda robocze z ksztattownikow stalowych powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, a zaczepy gniazd powinny zapewnia¢ bezpieczne zawieszenie ze
wspotczynnikiem pewnosci nie mniej niz trzy.

5.5. Budynki i obiekty tymczasowe na placu budowy
5.5.1. Wymagania ogd6ine

1. Obiekty tymczasowe, niezbedne na placu budowy, powinny by¢ grupowane w jednym
obszarze placu, z zachowaniem wymagan wynikajacych z przepisow ppoz.

2. W zaleznosci od przeznaczenia obiektu jego powierzchnia nie powinna by¢é mniejsza, niz to
wynika z liczby pracownikéw zatrudnionych na danej budowie.

3. Obiekty tymczasowe powinny byé montowane z lekkich elementéw prefabrykowanych lub
ustawiane na placu budowy z zestaw6w kontenerowych lub barakowozow.

4. Wykonywanie obiektéw tymczasowych na placu budowy murowanych lub montowanych
z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych o trwalych potgczeniach powinno wynikaé z
potrzeb technicznych i bezpieczenstwa na budowie.

5. Obiekty tymczasowe powinny mie¢ bezpieczng konstrukcje i szczelny dach oraz spetniaé
okreslone wymagania uzytkowe.

6. Obiekty rozbieralne lub przewozne, ktére byly juz uzytkowane na innych budowach, moga byc¢
uzyte na innej budowie po stwierdzeniu, ze ich stan techniczny jest odpowiedni do dalszej ich
eksploatacji.

5.5.2. Rodzaje obiektéw tymczasowych

Stosuje sie nastepujace obiekty tymczasowe:

a) na duzych, wieloletnich budowach, budynki montowane 2z wielkowymiarowych
elementéw z drewna i materiatbw drewnopochodnych jako pomieszczenia biurowe,
hotele pracownicze, stotowki, szatnie itp.,

b) na budowach jak w p. a) i mniejszych, kontenery segmentowe, umozliwiajgce tworzenie
zestawdw pomieszczen stosownie do ich przeznaczenia, ustawione w miare potrzeby w
2 kondygnacjach,

c) na budowach malych, barakowozy na podwoziu wlasnym lub bez podwozia (na
podstawkach stalowych), stanowigce stosownie do potrzeb, pomieszczenie biurowe,
punkty noclegowe, laboratoria polowe, szatnie, magazyny polowe itp.

5.5.3. Pomieszczenia biurowe i socjalne
1. Obiekty socjalne na placu budowy, jak: jadalnie, punkty pierwszej pomocy lekarskiej, powinny
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4.

odpowiada¢ warunkom technicznym obowigzujacym dla budynkéw przeznaczonych na pobyt
ludzi. Powierzchnia poszczegoélnych pomieszczen powinna by¢ dostosowana do liczby
personelu budowy z nich korzystajacego, a w szczegolnosci:
a) powierzchnia jadalni (Swietlicy) powinna wynosi¢ 0,65—0,85 m? powierzchni uzytkowej
na 1 pracownika,
b) powierzchnia mieszkalna w hotelu robotniczym (baraku hotelowym) powinna wynosi¢
6-7,5m’nal uzytkownika.
Obiekty sanitarne niezbedne na placu budowy, jak umywalnie, natryski, w.c., szatnie i punkty
sanitarne, powinny mie¢ doprowadzong wode biezacg oraz sprawne odprowadzenie wody
zuzytej, w przypadku umywalni i natryskéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podgrzania wody.
Wielkos¢ obiektéw i instalacji sanitarnych powinna by¢ uzalezniona od liczby pracownikéw w
spos06b nastepujacy:
a) szatnia dla robotnikéw (powierzchnia netto na 1 robotnika)
«  w szatni meskiej 0,45—0,50 m?,
e w szatni kobiecej 0,50—1,00 m?,
b) umywalnie (powierzchnia netto na | robotnika)
« meskie 0,25—0,4 m?,
«  kobiece 0,4—1,0 m?,
¢) natryski:
e 1 natrysk na 25 oséb,
d) ustepy w budynkach lub pomieszczeniach sanitarnych powinny przypadac:
e 1 oczko na 50 robotnikéw lub 30 robotnic,
e 1 m rynny pisuarowej na 50 robotnikow,

e) powierzchnia uzytkowa ambulatorium (punktu pierwszej pomocy lekarskiej) powinna
wynosi¢ ok. 0,05 m®na 1 pracownika.

Obiekty administracyjno-biurowe na placu budowy, jak biuro budowy, kantory, dyspozytornie i
inne, powinny spetia¢ wymagania wiasciwe dla budynkéw tymczasowych przeznaczonych na
staty pobyt ludzi. Na 1 pracownika umystowego powinno przypadaé 5,0—5,50 m? powierzchni
uzytkowej.

Obiekty ochrony mienia, jak portiernie, powinny by¢ wykonane jako rozbieralne.

5.5.4. Magazyny

1.

Magazyn gazéw technicznych powinien by¢ nie ogrzewany, o $cianach ogniotrwatych, nakryty
lekkim dachem, z drzwiami ogniotrwatymi zamykanymi w bezpieczny sposob,
uniemozliwiajacy dostep do magazynu osobom do tego nieupowaznionym. Drzwi i okna
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz. Powierzchnia magazynu powinna by¢ dostosowana do
liczby i rodzaju butli przechowywanych na budowie (np. na 1 m? nie wiecej niz 16 butli 40-
litrowych). Wysoko$¢ pomieszczen, w ktorych skladowane s butle z gazami technicznymi,
nie powinna by¢ nizsza niz 3,25 m. W jednym pomieszczeniu magazynu moga byc
przechowywane butle zawierajgce ten sam gaz. Butle powinny by¢ ustawione pionowo na
stojakach, w ktérych zostaly wyrobione gniazda dostosowane do srednicy i wysokosci butli (co
najmniej 2 gniazda na wysokos¢ butli).Butle puste powinny by¢ przechowywane w
oddzielnym, zamykanym pomieszczeniu.

Materiaty, ktére moga spowodowac¢ wybuch (jak rozpuszczalniki, farby na rozpuszczalnikach,
chemikalia, itp.), nalezy przechowywa¢ w magazynach o $cianach ogniotrwatych, nakrytych
lekkim szczelnym dachem z odpowiednimi wywietrznikami. Powierzchnia magazynu powinna
by¢ dostosowana do istotnych potrzeb budowy. W jednym pomieszczeniu magazynu mogq
by¢ przechowywane materiaty tego samego typu, oznakowane i ustawione na potkach
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drewnianych w spos6b wykluczajacy mozliwos¢ dokonania pomytek przy ich pobieraniu.

3. Magazyn materiatdw pednych powinien byé oddalony od innych obiektéw znajdujacych sie na
placu budowy. W zaleznosci od rodzaju zbiornika, w ktérym przechowywane sa materiaty
pedne, zbiornik powinien by¢é wkopany w ziemie lub obsypany warstwg gruntu. Wykonanie i
oprzyrzadowanie zbiornikéw paliw ptynnych powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami.

4. Magazyn materiatow wybuchowych (jezeli tego typu materialy moga by¢ uzyte na budowie)
nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla zakladéw przemystowych nie
podlegajacych prawu gorniczemu; magazyn materialtbw wybuchowych powinien by¢
sytuowany z dala od wszelkiego rodzaju obiektéw znajdujacych sie na placu budowy oraz
drog transportowych. Magazyny te moga by¢ usytuowane poza obrebem placu budowy.

5. Inne obiekty na placu budowy przeznaczone na skladowanie materiatdw budowlanych,
wyrobow lub narzedzi powinny byé wykonywane jako rozbieralne, a ich powierzchnia i
wyposazenie powinny by¢ dostosowane do rodzajéw przechowywanych w nich materiatow,
rodzaju transportu dostawczego materiatbw i wyrobow na plac budowy oraz s$rodkéw
transportowych stosowanych na budowie przy pobieraniu materiatbw z magazynu.

5.5.5. Laboratoria polowe

1. Laboratoria polowe powinny by¢ organizowane na duzych budowach lub dla grupy budéw
wtedy, gdy wielko$¢ i zakres koniecznych do wykonania badan uzasadnia celowos¢
poniesienia naktadéw na organizacje laboratorium. Na matych budowach nalezy stosowac
barakowozy laboratoryjne przystosowane do wykonywania badah podstawowych lub zlecac
wykonanie koniecznych badan najblizszemu laboratorium zaktadowemu.

2. Laboratorium polowe na placu budowy powinno byé¢ przystosowane do:
a) wykonywania badan kontrolnych materiatéw, surowcéw i gotowych wyrobow,
b) ustalenia proporcji sktadnikow do produkcji betonow i zapraw (recepty robocze),
c) sprawowania czynnoéci kontrolnych w zakresie ustalonym przez kierownictwo budowy,

d) sprawdzenia kazdej partii dostarczanych materiatow, wyrobow i elementow, na podstawie
zaswiadczen o jakosci wystawianych przez producentéw lub na podstawie badan
wiasnych,

e) dokonywania analiz jakosciowych na budowie i powiadamiania kierownictwa budowy
o stwierdzonych wadach i usterkach kontrolowanych materiatow, wyrob6w i obiektow,

f) brania udzialu w komisjach powolywanych przez dzialy kontroli jakosci w sprawie
materiatdbw i wyrobow niezgodnych z normami i przepisami, lecz dostarczonych na plac
budowy.

3. Zakres badan, jakie moga wykonywaé laboratoria polowe, oraz odpowiednie do tego ich
wyposazenie powinny by¢ zgodne z wytycznymi w sprawie zakresu dziatania i wyposazenia
laboratoriow. Zakres wykonywanych badan moze by¢ ograniczony ze wzgledu na specyfike
budowy. Dokumentacja z badan wykonywanych przez laboratorium powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w instrukcji ITB.

5.5.6. Obiekty technologiczne na placu budowy

1. Do podstawowych obiektow technologicznych na placu budowy zalicza sie: wytwornie
betonéw i zapraw, ciesielnie, zbrojarnie, miejsce drobnych napraw i remontu sprzetu,
konserwacji sprzetu itp.

2. Obiekty technologiczne powinny byé wykonane w zasadzie przed rozpoczeciem robot
zasadniczych, aby mogty by¢ przez caly czas realizacji inwestycji efektywnie wykorzystywane.
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5.5.7.

5.5.8.

1.

5.6.
5.6.1.

1.

W przypadku budowy wieloletniej obiekty te mozna wykonywaé etapami, jesli
zapotrzebowanie na niektore z tych obiektéw bedzie wystepowaé sukcesywnie, zaleca sie
wykonywanie tego rodzaju obiektow z segmentéw gotowych lub z gotowych elementow
prefabrykowanych z drewna i materialtdbw drewnopochodnych. Na budowach wieloletnich
obiekty technologiczne wyposazone w wiekszg liczbe urzadzen mechanicznych i sprzetu
moga by¢, stosownie do potrzeb, wykonywane jako obiekty state, z mozliwoscig pdzniejszego
ich ewentualnego wykorzystania na potrzeby eksploatacyjne.

Wielkos¢ danego obiektu technologicznego, mierzong maksymalng wydajnoscig produkcji lub
wykonywanych ustug, nalezy zaprojektowaé¢ na podstawie harmonogramu realizacji inwestycji.
Powinna ona w zasadzie odpowiada¢ maksymalnej okresowej wielkosci danego rodzaju
produkcji czy ustug. W przypadku gdy wytwarzane produkty mogq by¢ przez diuzszy czas
przechowywane poza pomieszczeniem ich wytwarzania (np. elementy deskowan, siatki
zbrojeniowe), mozna projektowa¢ wytwdrnie o mniejszej powierzchni, ale o takiej wydajnosci,
aby byto zaspokojone biezace zapotrzebowanie i przygotowanie odpowiedniego zapasu na
okres szczytowego zapotrzebowania.

Obiekty technologiczne na placu budowy, a zwtaszcza wytwdrnie zapraw i betonéw, powinny
by¢ zlokalizowane mozliwie blisko miejsca zapotrzebowania na ich produkcje.

Kazdy obiekt technologiczny powinien mie¢ zabezpieczong odpowiednig powierzchnie sktadu
przyobiektowego, co powinno byé uwzglednione w projekcie technicznym obiektu.

Kazdy obiekt technologiczny znajdujacy sie na placu budowy powinien by¢ wyposazony
w energie elektryczng, wode oraz maszyny i urzadzenia niezbedne do wykonywania danego
rodzaju produkcji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ochrona przeciwogniowa i odgromowa

Obiekty znajdujace sie na placu budowy oraz dojazdy do nich powinny by¢ chronione

i wyposazone na wypadek pozaru w sposob podany w aktualnie obowigzujgcych normach i
przepisach. Sprzet podreczny ppoz. powinien znajdowaé sie wewnatrz obiektu (np. gasnice)
oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z piaskiem, bosaki, hydranty itd.).

Instalacja odgromowa obiektéw powinna by¢ dostosowana do kategorii niebezpieczenstwa
obiektu i wykonana w sposéb okreslony stosownymi przepisami.

Oznakowanie obiektow na placu budowy

Kazdy obiekt, a szczegodlnie obiekty o okreslonym stopniu niebezpieczenstwa, powinien by¢
odpowiednio oznakowany. Ostrzezenia powinny by¢ umieszczone na tablicach ustawionych
na drogach i dojsciach do obiektu w odpowiedniej odlegtosci, tak aby informacja dotarta do
0s6b przebywajacych w poblizu obiektéw odpowiednio wczesniej. Zakazy dotyczace takich
obiektow powinny by¢ umieszczone zar6éwno na tablicy informacyjnej jak i przy drzwiach
wejsciowych do obiektu. Tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze powinny by¢é umocowane
na trwatych elementach i zabezpieczone przed zniszczeniami, uszkodzeniem lub zawianiem
$niegiem. O zmroku i w porze nocnej tablice powinny byé oswietlone.

Wyposa zenie placu budowy w instalacje
Instalacje elektryczne

Zapotrzebowanie budowy na energie elektryczng powinno by¢ dostosowane do:
a) wielkosci placu budowy,
b) przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzerh mechanicznych,
C) sprzetu z napedem elektrycznym,
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5.6.2.

5.7.

0 porzadku.

5.8.

d)

potrzeb gospodarczych i oswietlenia pomieszczen w obiektach, miejsc pracy i placu
budowy, z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy zatogi.

Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinny by¢ wykonywane w sposéb zgodny z
aktualnymi przepisami.

Prace zwigzane z podigczeniem, kontrolg, konserwacjg i naprawg urzadzen i instalacji
elektrycznych powinny byé wykonywane przez osoby posiadajagce wymagane przepisami
uprawnienia.

Przy oswietlaniu placu budowy i wykonywaniu oznakowan s$wietlnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a)

b)

c)

miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojécia i dojazdy, powinny by¢ w trakcie
realizacji inwestycji oswietlone zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami lub
normami,

punkty Swietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby istniata mozliwos¢ tatwego
odczytania tablic i znakéw ostrzegawczych oraz znakéw sygnalizacyjnych ruchu,

na placu budowy lub na drogach dojazdowych stupy z punktami $wietlnymi powinny byé
rozmieszczone wzdluz drég i na ich skrzyzowaniach lub rozgatezieniach. Na tukach
drég przy jednostronnym oswietleniu stupy z punktami s$wietlnymi powinny byé
rozmieszczone po wewnetrznej stronie tuku.

Instalacje wodoci agowe

a)

b)

c)

d)

Na budowie nalezy wykona¢ instalacje wodociggowa potaczong z siecig miejska lub
wykonanymi na budowie lub w poblizu ujeciami wodnymi, zapewniajacg zaopatrzenie w
wode w ilosci niezbednej na potrzeby technologiczne, gospodarcze i pitne.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zaopatrzenia budowy w wode wodociggowg pitna,
nalezy wykona¢ oddzielne punkty poboru wody do celéw uzytkowych dla ludzi i na
potrzeby produkcyjne.

Zapotrzebowanie na wode przeznaczong na potrzeby ochrony przeciwpozarowej
powinno by¢ dostosowane do gesto$ci zabudowy placu budowy i przeznaczenia
wzniesionych na nim obiektow. Zapotrzebowanie to nalezy uzgodni¢ z wojewddzkg
komenda strazy pozarnej wtasciwg dla miejsca budowy.

Srednica rur doprowadzajacych wode do celéw przeciwpozarowych powinna byé
obliczona i dostosowana do przewidywanego poboru wody z hydrantu w danym miejscu
budowy, z tym ze $rednica rur nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm (hydrant do celéw
p.poz. - 80 mm).

Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i peinego uporzadkowania terenu
wokét budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymaog okreslony przepisami administracyjnymi

Projekt organizacji budowy

Wykonawca sporzadzi i przedstawi Inspektorowi nhadzoru inwestorskiego projekt organizacji
budowy i harmonogram robét do jego akceptacji.
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5.9. Projekt technologii i organizacji monta  zu

Montaz obiektéw prefabrykowanych prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta — dostawcy.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT B UDOWLANYCH
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze Zzada¢ od  Wykonawcy
przeprowadzenia badan celem stwierdzenia, ze poziom robét jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i specyfikacji
technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
szczegoOtowych specyfikacjach technicznych, normach, wytycznych itp. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam doktadnie okreslone, Inspektor nadzoru ustali zakres kontroli, jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Jezeli sprzet badawczy bedzie posiadat niedociggniecia na tyle powazne, ze
moga one wplyna¢ ujemnie na wyniki pomiaréw, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecie w pracy
laboratorium lub sprzetu zostanie usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatdw. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakos¢ materiatldw i
elementéw, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania
materiatow i robot.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego lub zarzadzajgcemu realizacja umowy - Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) -
(jezeli specyfikacja ogdlnych warunkéw zamowienia, okresla koniecznosé takiego przedstawienia).

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) powinien zawierac:
1) Czesé ogodlna:

» system (spos@b i procedure) kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis wlasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez Wykonawce),

* sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw itp.,

» sposob i forme przekazywania informacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

» przekazywania informacji Inspektorowi nadzoru.

2) Czes¢ szczegOtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn — urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania,

» wykaz urzadzen pomiarowo-kontrolnych,

e sposoby dostarczenia materiatow budowlanych i wyrobéw,

* urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
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* sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaje i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek,

legalizacja i sprawdzenie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw,
wytwarzania mieszanek i elementéw budowlanych oraz wykonywania poszczeg6inych
robét,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Jezeli specyfikacja ogo6lna warunkdw zamOwienia, nie wprowadza koniecznosci
przedstawiania Programu Zapewnienia Jakosci na pismie, wszystkie powyzsze zagadnienia bedg
omowione i zapisane w trakcie przekazywania placu budowy (wg. wyzej wymienionych punktéw).

W przypadku Wykonawcy posiadajgcego certyfikat 1ISO 9001 (lub inny), jest on
zobowigzany do opracowania programu i planu zapewnienia jako$ci zgodnie z wymaganiami
certyfikatu.

W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego
laboratorium, Inspektor nadzoru moze wymagaé¢ dokumentéw potwierdzajgcych uprawnienia
danego laboratorium do wykonywania konkretnych badan. Wszelkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki i badania beda wykonywane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek i wykonywaniu badan. Na zlecenie Inspektora
nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Prébki
dostarczone przez wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji
technicznej mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie 7 dni lub w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.4. Badania przeprowadzone przez Inspektora nadzor u

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtdw u zrédlta ich wytworzenia i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét przeprowadzonego
przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami specyfikacji
technicznej na podstawie wynikbw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru
moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan lub dodatkowych badan,
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albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatléw i robét z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Dokumentacja budowy

Zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.
U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6z. zmianami) dokumentacja budowy obejmuije:

e pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym,

« dziennik budowy? (montazu),

e protokoty odbioréw czesciowych i koncowych (w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu),

e operaty geodezyjne,

» ksiazke obmiarow,

» certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty
techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we whlasciwym zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania jej do wgladu przedstawicielom
uprawnionym organow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzen ia ksi azki obmiaru

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiarow jest
niezbedna do udokumentowania wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, robét
rozbiérkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacja lub przebudowsg obiektéw budowlanych.
Jakikolwiek btad lub opuszczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub specyfikacji technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Korekta ewentualnych btedéw
lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa
0 wykonanie robét nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych rob6t dokonuje Kierownik budowy.
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu robét. Obmiary
wykonanych robdét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w $lepym
kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugos$¢ pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami bedzie obmierzana poziomo, wzdtuz linii
osiowej i bedzie podawana w [m], [km]. Objeto$é w [m®], powierzchnia w [m?] lub [ha]. llosci, ktére
majg by¢ obmierzane wagowo, beda podawane w kilogramach [kg] lub tonach [t]. Przy podawaniu
dtugosci, objetosci, powierzchni i ciezaru stosuje sie doktadnos¢ takg jak w slepym kosztorysie, w
przypadku nowych pozycji, do dwéch znakow po przecinku.

2 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia.
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7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymane w nalezytym
stanie przez caty okres trwania robét. Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru
rob6t, wymagaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajgcego realizacjg

umowy.
7.4. Czas przeprowadzania pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robét, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami dotaczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie
obmiarowe;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbioru robét

» 0dbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
» odbidr czesciowy,

e 0dbidr etapowy,

» odbidr kohcowy,

e 0dbidr po okresie rekojmi,

» odbidr ostateczny ( po okresie uptywu gwaranciji).

Uwaga: Zasady odbiorbw moze okresla¢ umowa o robotach budowlanych, woéwczas wigzace sg
zasady tam zawarte.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0goblnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci rob6t do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak jak w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np.
szkic geodezyjny), w konfrontacji z dokumentacjg projektowa.

8.3. Odbidr cz esciowy i odbior etapowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t (np. roboty

przygotowawcze, ziemne, montaz przepompowni itp.). Odbidér czesciowy robét dokonuje sie wg.
zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
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Odbiér etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t stanowigcych z
reguly catosé¢ techniczng (np. doprowadzalnik, przepompownia, rurociagi itp.)oraz ustaleniu
wynagrodzenia za wykonang cze$¢ robot, dla ktorej w szczegotowych warunkach umowy zostat
przewidziany odrebny termin zakonczenia i odbioru. Odbiér czesciowy robét dokonuje sie wg. zasad
jak przy odbiorze koncowym robét. Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace sie do
odbioréw etapowych dokonuje sie w czasie projektowania organizacji rob6t. Roboty do odbioru
czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbior ko ncowy

Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy. Caikowite
zakonczenie rob6t oraz gotowosé¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego i Inspektora nadzoru. Odbiér koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach przetargowych lub umowie liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego roboét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng. W toku odbioru koncowego robot komisja
zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach przetargowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru
koncowego robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kohncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér po okresie r ekojmi

Przeprowadzany pod koniec okresu rekojmi przez Zamawiajgcego lub wiasciciela obiektu.
Odbiér taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentéw:

a) umowy o wykonanie robét budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego,

c) dokumentéw potwierdzajacych usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru
koncowego obiektu ( jezeli bylty zgtoszone),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbiorowych.
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8.6.

Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z

usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi
oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany
na podstawie ogledzin obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9.

ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej. Inwestor wymaga, aby
Wykonawca uwzglednit w wycenie ofertowej nastepujgce czynniki:

obstuge geodezyjng budowy,

inwentaryzacje koncowg i naniesienie obiektu(-6w) na plan,

konieczno$¢ umocnienia wykopow,

koniecznos¢ odwodnienia wykopow, wymiany gruntéw, wykonywania dr6g montazowych,
wykonywania, montazu i demontazu deskowan, pielegnowania betonu wykonywania
wszelkich innych robét dodatkowych i pomocniczych na placu budowy i stanowiskach
roboczych,

badania jakosci materiatéw,

proby odbioréw technicznych,

wytadunek, zatadunek oraz transport materiatéw, maszyn i urzadzen,

probny i docelowy montaz maszyn i urzadzen,

wywdz $mieci i gruzu oraz segregacje odpadow,

zabezpieczenia i inne przedsiewziecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,
utrzymanie placu budowy, w tym oswietlenie i dozor, zabezpieczenie rob6t, materiatow i
urzgdzen przed deszczem, stoncem i mrozem, ogrodzenie placu budowy, zapewnienie
zasilania w energie elektryczna i telefony,

zajecie pasow drogowych i innych terenéw oraz tymczasowa organizacje ruchu,
uprzatniecie i likwidacje placu budowy po zakonczeniu prac,

naprawe drég lokalnych wykorzystywanych do transportu,

opfaty graniczne, cfa, akcyzy i inne podatki nalezne za materiaty, robocizne i sprzet,
przeszkolenie pracownikéw stuzb eksploatacyjnych Inwestora,

roznice kursowe walut,

wprowadzenie nowych cet lub podatkow,

ubezpieczenia,

ryzyko, to jest prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegoinych czynnikow, ktére réwniez
nalezy oszacowac¢ i uwzgledni¢ w ofercie. Inwestor ma obowigzek wskazac ryzyka
dostrzezone do czasu przygotowania przetargu; samo ryzyko, (czyli odpowiedzialno$¢ za
niekorzystne skutki wystapienia poszczegdélnych czynnikéw) ponosi jednak Wykonawca.
Partycypacja Inwestora w odpowiedzi na ryzyko lub w ponoszeniu skutkéw wystapienia
okreslonych czynnikéw ma miejsce w scisle okreslonych przez procedury FIDIC sytuacjach.
Dla przykfadu, mozna tu poda¢ niektére takie sytuacje: np. nieznane grunty, gtazy
narzutowe, niewybuchy, nierozpoznane sieci lub przewody

Cena jednostkowa powinna wiec obejmowac:

robocizne bezposrednia,
wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
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- wartos¢ pracy sprzetu (w tym dzierzawa i amortyzacja) wraz z kosztami jednorazowymi
(sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikbw nadzoru, koszty prob i badan laboratoryjnych, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw itp., ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu wykonawcy uwzgledniajace w/w czynniki,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc € za dang pozycje w
wycenianym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mo  zliwo $€ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie robét. Opisy pozycji w przedm  iarze rob6t nie mog g byé traktowane
jako wyczerpuj ace i musz g byé odczytywane w powi gzaniu z pozostal 3 dokumentacj q
projektow g i specyfikacj g techniczn a, podajaca szczegbélowe wymagania techniczne i
szczegOtowe zakresy prac podstawowych i pomocniczyc h, ktére nale zy uwzgledni¢ w
stawkach i cenach podanych dla poszczegdinych pozyc ji przedmiaru. Oferentom nie
zezwala sie na samodzielne dodawanie zadnych nowych pozycji w ktoérejkolwiek cz  esci
przedmiaru robét. Je zeli w ukladzie pozycji przedmiaru rob6t, w opisie p ozycji przedmiaru
lub w opisie zakreséw poszczegdllinych pozycji przedm iaru podanym w specyfikacjach
technicznych, nie uwzgl edniono pewnych prac (faz operacyjnych) zwi gzanych z
wykonaniem danych robo6t, to koszty tych prac powinn y by¢é uwzgl ednione w stawkach i
cenach wpisanych przez oferentdw przy tych czy inny ch pozycjach przedmiaru.
Zamawiaj acy uprzedza, ze wybrany Wykonawca robét nie otrzyma wynagrodzenia za
wykonanie tych robo6t, ktére stanowilty pozycje przed miaru, a dla ktérych Wykonawca nie
umie $cit w wycenionym przedmiarze  zadnej stawki lub ceny. Obowi 3azuje zasada, ze stawki i
ceny dla tych pozycji s g pokryte przez stawki i ceny podane w innych pozycj ach
wycenionego przedmiaru robot.

Ceny jednostkowe robdét umieszczone w wycenionym pr zedmiarze musz g byé
kompletne, to znaczy musz g obejmowa ¢ koszty wszystkich prac, niezb ednych dla
zapewnienia zgodno $ci wykonania poszczegOllnych robét z dokumentacj a projektow g i
specyfikacjami technicznymi.

Zamawiajacy nie bedzie doptacat Wykonawcy np. za deskowania, rusztowania, utrudnienia,
warunki zimowe, obstuge geodezyjng budowy, zajecie chodnikdéw lub jezdni na potrzeby budowy,
pielegnacje betonu, porzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robét i tym podobne
okolicznosci, ktére doswiadczony wykonawca powinien byt prawidiowo rozpoznaé¢ na podstawie
dokumentaciji projektowej, specyfikacji i wizji lokalnej placu budowy oraz uwzgledni¢ w kalkulaciji
stawek dla poszczegoélnych pozycji przedmiaru robot.

Wykonawca w ramach umowy jest zobowi gzany zapewni ¢ (udost epni¢)
Zamawiaj gcemu zaplecze:

v' biuro z wyposa zeniem — zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowy - m
standardzie (biurko, krzesto, stot),
v sprz et ochrony osobistej ( kaski ochronne, kamizelki, bu ty ochronne itp.)

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia oraz utrzymanie i eksploatacja
w/w zaplecza nalezy do obowigzkow Wykonawcy, zgodnie z danymi przetargowymi. Zasady
rozliczania i platnosci za wykonane roboty moga by¢ takze okreslone w umowie. W takim
przypadku wigzace sg zasady tam zawarte.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
Jednostka autorska:

Pracownia Melioracyjna
melioprojekt
98-200 Sieradz
ul. Paderewskiego 2a
tel./fax 43 8220473
email: biuro@melioprojekt.pl

Dokumentacja projektowa:
a) Projekt budowlany i wykonawczy pn.: ,Przebudowa rowu Z-2 w rejonie ulicy Ludowej w
Sieradzu " — ,PM MELIOPROJEKT, ul. Paderewskiego 2a, 98-200 Sieradz
b) Przedmiar rob6t na w/iw zakres rob6t — PM MELIOPROJEKT, ul. Paderewskiego 2a, 98-
200 Sieradz
10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne iinn e dokumenty i ustalenia techniczne
Szczegotowe przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne dla poszczegdlnych roboét sg podane w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji
technicznej.
10.3. Zestawienie specyfikacji technicznej

OSsT Specyfikacje Techniczna — Wymagania ogolne

oraz szczegOtowe specyfikacje techniczne (SST):

SST-1 Roboty przygotowawcze i ziemne
SST-2 Umocnienia biologiczne
SST-3 Umocnienia kamienne

SST-4 Budowle melioracyjne — przepusty
SST-5 Rurociggi z uzbrojeniem
SST-6 Scianka szczelna z grodzic stalowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru roboét
ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robét w zakresie inzynierii wodnej przy
wykonywaniu wykopéw i nasypow hydrotechnicznych budowli ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zatgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamowieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk tow nie s g dla Wykonawcow
wigzace, dopuszcza si @ stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, ze spetnione
beda wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz adzen i materialdw réwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca réwnie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi azek posiada ¢ w stosunku do u zytych materialtbw i urz adzen komplet dokumentow
zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw bad an, atestow, certyfikatéw,

deklaracji zgodno s$ci i innych dokumentéw uzupetniaj acych). Zastosowanie rozwi gzan
réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wla $ciwo $ci przedmiotu zamowienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i techniczne;.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja

Opracowanie obejmuje:

« wykonywanie wykopdéw pod fundamenty obiektéw, oraz wykopow waskoprzestrzennych,
* wykonywanie wykopow i nasypow budowli ziemnych,

e wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,

* wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”. Ponizej przedstawiono wymagania szczegdlne dla wybranych robot wystepujacych przy
robotach ziemnych.

1.5.1. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
1.5.1.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy przejaé podstawowe punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno byé dokonane protokolarnie z
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naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

3. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na
trwatlym elemencie wkopanym w grunt w taki sposoéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i
byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢é przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robét ziemnych.

1.5.1.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uklad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokos$ciowe powinny byé wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegoélne elementy
lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki spos6b, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z nich przez caly czas trwania budowy

3. Doktadnosé pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét
ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos$¢ pomiaréw
powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora,
pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

1.5.1.3. Wyznaczanie konturOw obiektdw in  zynierskich

1. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopéw
powinny by¢ wytyczone na ftawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzo6r techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy

3. Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ +5 cm
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4.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania robot ziemnych
b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy
b. punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu
c. wymiary miedzy punktami zalamania obrysu budowli
d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej
siatki geodezyjnej
e. rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do
celéw projektowych
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz
u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna byé réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+1,0cm

1.5.1.4. Wyznaczanie osi i konturéw wykopow w  gskoprzestrzennych

1.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢
€0 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomoca Sznura przeciggnietego
miedzy palikami. Gleboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

1.5.1.5. Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow

Wymagania ogdlne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu

Prawidlowos$¢ zarysOw przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na
biezaco, w miare postepu robét, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp

Wyznaczanie konturéw wykopow

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez
za pomocg palikéw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

Szablony wyznaczajgce pochylenie skarpy powinny byé¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przediuza¢ stopniowo w gigb
wykopu w miare jego wykonywania.
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Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie kontur6w nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonéw, w ktorych potozenie punktdéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaly wymagang wysokos$¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikdw.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu robét
ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos¢ jego korony oraz
wysokos$¢ nasypu powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

1.5.1.6. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna byé sporzadzona przez wykonawce robét
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obsluge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
czes¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspdlinego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.5.2.1. Oczyszczanie terenu

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace
przygotowawcze:

a. wyciecie drzew i krzewOw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych robét ziemnych,

b. oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujacych sie w
obrebie placu budowy,

c. wykonanie robo6t rozbiorkowych, zasypanie studzien, dotow oraz usuniecie ogrodzen, jezeli
takie znajdujg sie na terenie budowy

d. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robét ziemnych
lub w pdézniejszej eksploatacji danego obiektu.

2. Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzeh podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z
zainteresowanymi instytucjami lub wiascicielami, do ktérych te urzadzenia nalezg

3. W przypadku gdy na obszarze przysztych robét ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi (np. uzyskanie stosownych decyzji na wycinke itp.).

4. Pnie drzew i krzew6w powinny by¢é wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewOw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $ciete w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu
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5.

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy
jest to mozliwe metodg wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
Scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktdrych grunt jest nie zamarzniety

Krzewy i miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia w pézniejszym
ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

1.5.1.2. Zdjecie darniny i ziemiro $linnej

1.

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno byé dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pézniejszym czasie, powinna byc¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm Ilub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie
ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine skladowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisng¢ do gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy
kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach
0 szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
diuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest
utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddw, gdy przewidziana
do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywac¢ w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami
materiatdw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinne;.

1.5.2.3. Usuwanie kamieni i gruzu

1.

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢é dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo rob6t oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany
nasyp, a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg
wykonywanie wykopéw, moze by¢ dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przyszlych rob6t ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od
padéw, to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi
zrodio zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu
budowy.

1.5.2.4. Odwodnienie terenu budowy

1.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowaé
przez caty czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robot byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopanie rowow
odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).
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3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych
w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét
ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne
nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach sasiednich. Rowy
powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu
skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych na otaczajagcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowdw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot
byto zapewnione fatwe odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowac¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien
przewidywaé sposdb odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane w przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wdéd
gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podiozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze
zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wdd gruntowych powinien
przebiegac zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robot w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznosé budowy grodzy
chroniacej realizowane roboty przed dziatlaniem woéd powierzchniowych . Powinny one byc
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybér
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé
na srodowisko naturalne koryta cieku.

1.5.2.5. Usuni ecie gruntéw o matej no s$nosci

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do
czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawca odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

2. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych
urzadzen w spos@b niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania robét ziemnych,
to grunt taki nalezy usunaé na niezbedna gtebokos¢ i zastgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem
gruntu.

3. Grunty o matej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny
by¢ usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podiozu, na ktérym ma by¢ posadowiony
obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia
warstwg zabezpieczajgca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co najmniej na
gtebokos¢ przemarzania gruntu.
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1.5.2.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i p  rzebiciami wodnymi

1. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych na terenie, w ktbrym moga wystgpi¢ osuwiska gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu
osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopéw lub nasypéw, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢é w takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny byé przeprowadzone przez
instytucje wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robo6t po
uzyskaniu wynikdw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ sposéb
zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

4. Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia wodne (zrédto, kurzawka), to nalezy:

a. wstrzymaé wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody

c. miejsce, w ktoérym wystapito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie zabezpieczone
przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie okreslony przez kierownika
robét

d. zawiadomi¢ wiasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania rob4t ziemnych

5. Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu
sposoboéw ich likwidaciji.

6. Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegac
w sposéb uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé sie pod nadzorem
technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego
zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.

1.5.2.7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb podany
w organizacji placu budowy Czes¢ 1 — warunki ogélne ST.
1.6. Ogoblne wymagania dotycz gce ochronny $rodowiska
1.6.1. Ochrona przyrody

1. Przed rozpoczeciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wtasciwg
jednostkg administracyjna, ktére z elementdow przyrody znajdujace sie na placu podlegajg
ochronie i muszg pozosta¢ w stanie nienaruszonym.

2. W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejgce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

3. Waznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie
w miejscach najstabiej zadrzewionych.

4. Nalezy zachowaé ostrozno$¢ w trakcie robét ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod
uwage ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowac¢ technologie ograniczajgca
metnienie wody np. poprzez stosowanie |zejszego sprzetu oraz skrécenie do minimum okresu
prowadzenia robét z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.
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1.6.2. Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budo  wy stanowi acych przeszkod e przy
robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na
ktorym majg by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét
usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace sie glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode,
nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy
wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalezy usuwac¢ zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodéw lub kanatéw bez
zgody jednostki, do ktérej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu
nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjg sprawujacg nadzo6r nad
tym urzadzeniami.

3. Pozostalosci fundamentow, $cian, muréw i innych przedmiotdw mogg nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomos$ci przez
organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robo6t ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewoddéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.

5. W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robot
w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodéw, powinno byc¢
dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajgce sie do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomic
inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.6.3. Usuwanie niewybuchdw lub innych nie zidentyf ~ ikowanych przedmiotow

W przypadku gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwiocznie przerwaé wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwiocznie
wiasciwy organ wladzy administracyjnej, kierownika budowy i Policje.

1.6.4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub

szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wihadze
konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty

1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia $cian
wykopow, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:

» bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* Dbale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
» bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 20 cm,
» okraglaki drewniane o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopdow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

4. Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentacji
projektowej.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wplynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji
Technicznej.

3.2.1. Odspajanie gruntéw
3.2.1.1. Reczne odspajanie gruntow

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robot i
sprawne:
e do odspajania gruntébw mato zwieztych; szufla, lopata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,
e do odspajania gruntdéw zwieztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof,
» do odspajania skat: klin, drag
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3.2.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntéw

1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbiérki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia
Z placu budowy.

2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mitotkbw pneumatycznych mogq
by¢ stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robaét.

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdélnosci przy wykonywaniu robot
ziemnych liniowych, moga byé stosowane zrywarki do:

a. rozluzniania gruntdw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek,
b. do usuwania korzeni, krzewéw i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
c. zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wytaczajgc nawierzchni
betonowych.
4. Przy rozluznianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepisow BHP.

3.2.1.3. Odspajanie gruntéw metod g strzelnicz g

1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych,
odspojenie gruntdw moze by¢ dokonywane za pomocg materialéw wybuchowych

2. Na wykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy materialtow wybuchowych nalezy uzyskac
zgode odpowiednich wiadz

3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie
z instrukcjg zatwierdzong przez witasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone
warunki bezpiecznego wykonywania robo6t strzatowych i odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i
nadzorujgcych roboty strzelnicze.

3.2.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru  ntu
3.2.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

1. Do odspajania, tadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopéw,
rowow, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciagtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

2. Zaleca sie stosowanie:

a. koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw
sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

b. koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosno$¢ gruntu nie mozna wykonywaé robét
ziemnych koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do
wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

c. koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i srednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania
materiatow sypkich

d. koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopéw szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw
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i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwieztych. W przypadku gruntow
ciezkich zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te mogag by¢ réwniez
stosowane do wydobywania gruntow z terenéw nawodnionych.

e. koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw
luznych i mato zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materialéw sypkich. Uzycie
koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robét ziemnych i
celowos$ci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego
typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu robot ziemnych w gruntach zmarznietych.

3. Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace

przez:
a. stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,
b. unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,
c. zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,
d. utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,
e. prawidlowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych Srodkow

transportu.

4. Wysokosci sciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowalo catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysokos¢ sciany wykopu nie powinna
by¢ wieksza od najwiekszej wysokos$ci kopania tyzka koparki.

5. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sag
niedopuszczalne.

6. W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na
podioze gruntowe stosowa¢ specjalne podktady wykonane z ceownikOw i tarcicy sosnowe;j

7. Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane byly
bezpieczne odstepy:

a. w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

b. miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do 0,80
m!

c. miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

8. Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

a. do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

b. koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
0os6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercig,

c. przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d. zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

e. przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie
nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni byé ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

f.  przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakows,
koparka powinna znajdowac¢ sie poza ptaszczyzng odlamu gruntu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

g. czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytaczeniu silnika,
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h. tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntow sypkich i 0,25 m przy fadowaniu urobku kamiennego.
Wytadowywanie zawartosci tyzki na s$rodek transportowy moze byé dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i. po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczyé,
zablokowa¢ podwozie i kabine zamkng¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

3.2.2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1.

3.

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).

Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

3.2.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spychar  kami

1.

2.

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci moga by¢
stosowane spycharki ggsienicowe lub kotowe.

Spycharki mogg by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi
roslinnej, wykonywania ptytkich wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania
terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania
gruntu z rbwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharkg nalezy przestrzega¢ w szczegoélnosci

nastepujacych postanowien:

a. praca spycharki pod gére powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w doét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

b. zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

Cc. w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizmaéw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania ha ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

d. nie nalezy wykonywac robét ziemnych spycharkg w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3.2.2.4. Wydobywanie. Urabianie i przemieszczanie g runtu zgarniarkami

1.

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga by¢
zastosowane zgarniarki, a szczeg6lnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach
piaszczystych.

Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinno byé dokonywane na gruntach o dobrej
Nosnosci.

Nie nalezy stosowaé¢ zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznietych i po dtugotrwatych
deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywaé warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
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5. Przemieszczanie gruntéw zgarniarka powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu
gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé¢ uszkodzenie zgarniarki
powinny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wykonywania robot.

6. Wykonywanie zgarniarkg rob6t ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15% i
pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.2.2.5. Wydobywanie. Przemieszczanie gruntu réwnia  rkami

1. Réwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robét ziemnych, a w
szczegolnosci do:

a. wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli

ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntow nasypach,

wykonywania wykopdw i nasyp6w niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,

rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatéw sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,

stabilizacji gruntow,

wykonywania rowéw odwadniajgcych,

rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki moga byé stosowane do wykonywania robdt ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami nalezy przestrzegac, aby w czasie sprawdzania
lub naprawy rowniarki silnik byt wylaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza
lemiesza, bylo wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, o zmroku i w nocy.

Se~roaogo

3.2.2.6. Wydobywanie. Stosowanie sprz etu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze byé stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,
przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu
poszczegoélnych rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.

4.2. Wymagania podstawowe
4.2.1. Wymagania podstawowe przy transporcie grunt  u

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
przeznaczonych na budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatbw przy wykopach powinny odbywaé¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobéw odspajania
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

gruntdw i wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych
warunkéw atmosferycznych i przyjetej organizacji robét.

Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkow
transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Ze wzgledu na sposo6b przemieszczania urobionego gruntu moze byé¢ stosowany:

a. transport reczny (np. przerzut fopata, przewéz taczkami),
b. transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

Transport r eczny gruntu

Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywa¢ na odlegto$¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

Przerzut gruntu taczkami powinien bgé dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m~, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosic¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze
niz 10% na odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m.
Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na
odlegtos¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

Transport gruntu pojazdami samochodowymi

Do transportu gruntu mogag by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a. samochody skrzyniowe: o staltych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym,
bocznym lub trojstronnym,

b. ciagniki kotowe lub gasienicowe,

c. przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowac rodzaj
pojazdu samochodowego do:

odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,

warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach
wystepujacych na danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdoéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m,
samochodem wywrotkg od 200 do 2000 m, tadowarkg od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem
prostopadiym od 70 do 500 m, spycharkg z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarkg
samojezdng od 100 do 2000 m, rowniarkg od 1 do 5 m

Przy wykonywaniu wykopéw o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonaé¢ rampy
zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno
by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

cooow

Transport gruntu przeno $nikami

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntow na
niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.
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2.

5.
5.1.

5.2.
5.2.1.

Zatadunek gruntu na tasme przeno$nika moze by¢ dokonywany:
* recznie
» bezposrednio koparkami urabiajagcymi grunt, o wielkosci tyzki dostosowanej do szerokosci
tasSmy przenosnika i mozliwosci oprdézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy
przenosnika,
* za pomocg tadowarek pobierajgcych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sg
wykonane odpowiednie urzadzenia umozliwiajagce taki zatadunek.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

OgobIne warunki wykonania robét podano w specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowa¢ utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdw i nasyp6w) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnos$¢ gruntu w zlozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,

c. przepuszczalnosé gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i

stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)

przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do
33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektdrych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogoéw ochrony
srodowiska.

Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow
Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopéw i nasypow) nalezy uwzgledniac:
a. naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu,
b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,
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c. przepuszczalnosé gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i
stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:
a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),
b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,
c. dla gruntow spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16
do 33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektorych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogdéw ochrony
srodowiska.

5.2.2. Stateczno $¢ skarp i zboczy

1.

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopéw, ukopow i nasypéw nalezy uwzgledniac:

a. wielkos¢ obcigzeh dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

b. wartosc¢ kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci,

c. wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

d. obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robat,

e. wilgotnos¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow, przekopow i wykopoéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac¢ petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopOw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczeh tych skarp, nalezy nadawaé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy
do poziomu zostat dostosowany do warto$ci kata tarcia wewnetrznego gruntu.\

5.2.3. Wykonywanie wykopéw tymczasowych
5.2.3.1. Wymagania podstawowe

1.

Metoda wykonywania wykopOw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robdt,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robot.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robo6t i
szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.
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4. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

5. W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

6. Wymiary wykopdéw powinny byé dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiarow
fundamentéw w planie oraz dostosowane do sposobu zakladania fundamentu, glebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow.

7. W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia scian wykopu, powinny
byé uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem s$ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

8. Szerokosé dna wykopdw rozpartych powinna uwzgledniaé grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy:

» po 30 cm z kazdej strony,
» w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.

5.2.3.2. Nienaruszalno $¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usungé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni
podtoza pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnosé gruntu na obcigzenia, jakie bedg
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

5.2.3.3. Pochylenie skarp w wykopach

1. Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, a glebokos¢
wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w
rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w
gruntach spoistych.

2. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywa¢ jedynie w przypadku, gdy skarpy
wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nhawodnionym,

b) gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy
ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

c) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:
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a) pionowe - w skafach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

c) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty

te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw

bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 m

i 1:1,75 dla skarp wykopoéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej giebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen

statecznosci.

4. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

a. w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mieé odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

b. w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku
$rodka dna wykopu,

c. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopéw mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian
wykopéw do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie
przewiduje sie wystgpienia obcigzenn spowodowanych przez budowle, Srodki transportu,
sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania rob6t nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach spos6b rozparcia lub podparcia wykopow
powinien by¢ okreslony w projekcie.

2. Odeskowanie s$cian wykopu moze by¢ pelne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowac w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, pétzwartych i zwartych.

3. Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

a. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpieczac¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b. wykop rozparty powinien byé przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

c. rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

d. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowaé sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e. w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowa¢ sie w czesci wykopu odeskowanego,

f. w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢
pomosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np.
intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢
niezwlocznie naprawione.
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Pogtebianie wykopow wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé¢ dobrze rozparte w kazdej fazie
robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopdéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos$c¢ nie wiekszg niz:
0,5 m — z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej

niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.2.3.5. Zejscia i wyj $cia w wykopach

1.

2.

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢é wykonane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikOw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

5.2.3.6. Wykonywanie wykopOw urz adzeniami zmechanizowanymi

1.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami
zmechanizowanymi nalezy: wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do
uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow, dostosowac gtebokosé odspajanej jednoczesnie
warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu
wysiegnika koparki. Wykonywa¢ pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do
powstawania nieréwnosci oraz dokonac¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywacé ich
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno byé dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

a. pracownicy powinni znajdowaé sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika
lub tyzki koparki,

b. wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa sie praca w wykopie i transport urobku,

c. pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypemia¢ wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastgpic¢

dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno by¢

dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

» 50 cm w przypadku fadowania materiatow sypkich,
e 25cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw po winien
odbywag sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.
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5.2.3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

1.

2.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

* nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mnigj niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadow:

» w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odkladem gruntu,

e w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze
umocnione.

5.2.3.8. Zasypywanie wykopow

1.

Zasypywanie wykopow powinno by¢é dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdw budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢
odwodnione.

Do zasypywania wykopéw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.),
jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopOw, to ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszaceyj:

* nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru plyty i wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wigksza niz srednica ptyty),

» okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to
warstwa gruntu do wysoko$ci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi
powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wpltywajgcy na prawidlowe odprowadzenie
wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gorng
krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac
réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli $ciany sg
umocnione, powinno byé dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowaé
sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno byé
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub
przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.
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5.2.3.9. Odkfady gruntéw

1.

W przypadku koniecznosci wykonania odkltadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w
postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odkfadu
od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odklady moga by¢ wykonywane z obu stron
wykopu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwdjna jego gtebokos¢ i nie mniej niz:

e 3,0 m - wgruntach przepuszczalnych,

* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga byé wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypéw chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy
pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkiad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odklada¢ grunt w
zagtebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odkiady gruntu zaleca sie obsia¢ trawg, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac
biologicznie).

5.2.3.10. Doktadno $¢ wykonania wykopow

1.

5.3.
5.3.1.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone
w dokumentacji technicznej.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:

e 0,02% - dla spadkdw terenu,

* 0,05% - dla spadkow rowéw odwadniajacych,

e 4 .cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

 *5cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,

e #15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

* *5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e *10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociagéw
nie powinny byé wieksze niz:

* + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

Szerokos$¢ wykopu, w ktorym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie
powinna by¢ wieksza niz + 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor
przy takich samych szerokosciach wykopOw i przy zastosowaniu klindw o grubosci nie wiekszej
niz 5 cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zaglebien, tak
aby elementy $cianek szczelnych przylegatly do gruntu calg swojg powierzchnia.

Wykonywanie nasypow
Przygotowanie podto za pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany
w sposoéb okreslony w pkt. Roboty przygotowawcze.
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Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce
powinien by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntdéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w
fazie wykonywania robdét ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez
projektanta dalszego toku postepowania.

W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone

zabiegi zapewniajgce wymagang stateczno$¢ podtoza.

Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia

w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczeh skarp nasypu itp. Budowle

przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny byé wykonane przed wykonaniem nasypu

w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.

W zaleznosci od potrzeb nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajace poditoze. Powinny one

zapewniaé:

a. poprawienie warunkow, w jakich bedzie sie znajdowato podioze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wad filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

b. poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do roboét
ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).

Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny byé wypetione (zasypane) suchym gruntem

ziarnistym, dobrze zageszczonym.

Powigzanie istniejgcego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb

schodkowy.

Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonyw  ania nasypéw

Do wykonywania nasypéw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkow skat i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypOw nie nalezy stosowac:

e itéw i glin zwieztych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,

» torfow, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntéw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢é w stanie powietrznosuchym i nie

zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypow, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen

i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien by¢
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

W przypadku gdy grunt nie ma wtasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiednio dobrany sposéb zageszczania.

Grunty o réznorodnych witasciwosciach powinny by¢ ukladane warstwami o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami
poziomymi o stalej grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po
winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla
gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gérna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntow
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gérna
warstwa nasypu powinna byc¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie
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podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego i projektantem.

5.3.3. Zasady rozmieszczania gruntdw w nasypie

1. Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno byé¢ zgodne z projektem.

2. W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno
ono odpowiadac nastepujgcym warunkom:

* grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,

* grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

* grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych
poslizg lub filtracje wody,

» grunty utlozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wplywem dziatania wody.

3. Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub kruszywa tamanego nie odsiewanego, zawierajagcego nie mniej niz 25% ziaren
ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaly
catkowicie wypetnione.

4. Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub Zzwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospokki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do
50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokosé nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téw nie
powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

5. Dla zapewnienia statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

* grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawa¢ goérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych
lub nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3
do 4%,

» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uklada¢ na calg szerokos$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

* nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntdbw o réznej
wodoprzepuszczalnosci, aby unikngé powstawania w nasypie gniazd i soczewek
gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode.

6. Kazda warstwa gruntu ulozonego w nasypie powinna by¢é zageszczona przez ubijanie,
watowanie lub wibrowanie.

7. W przypadkach uzasadnionych wiasciwosci techniczne gruntdw w nasypach moga by¢
polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

e dodawanie cementéw, wapna, popiotdow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

+ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

»  zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Nasypy z gruntdw kamienistych gruboziarnisty = ch

Kazda warstwe gruntow kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatbw grubo
ziarnistych o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykryé warstwa zwiru lub innego
drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zage$cic.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do
przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia
mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa
powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornych czesci nasypu warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do
50% ziarno srednicy mniejszej niz 2,0 mm.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby siegato wyzej niz
1,2 m liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypow na dojazdach i nad przep  ustami

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujgca sie w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposéb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach
liczba przej$¢ sprzetu zageszczajgce go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w
stosunku do liczby przejsé dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym zageszczeniu
gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntdw spoistych powierzchnia budowli, z ktéra ma sie
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowg i powleczona warstwg zawiesiny z
gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntow sypkich powierzchnie budowli stykajace sie z
nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielkos¢ ziaren gruntu w
warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej sie przy scianach konstrukcji nie powinna by¢
wieksza niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie
powodujgcego wysadzin. Sypanie i zageszczanie powinno byé dokonywane warstwami
jednoczesnie z obu stron przepustu.

Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, sil  nie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny byé wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskow,

» w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem peinego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;
wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

» glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e analize gruntu bagiennego,

» obliczenie statecznosci nasypu oraz wielko$ci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwo$ci i matej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty

organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po

odpowiednim przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;.
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6.

7.

8.

10.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metoda czolowa, tj. przez sypanie gruntdw warstwg
siegajaca do dna na wysokos$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$é nasypu
powinna wynosic¢ nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow
gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.

W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien
znajdowaé sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzani e istniej gcych nasypow

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w
przypadku wykonywania nasypu na zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp
zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym
potaczenie wykona¢ schodkowo lub w sposob okreslony w projekcie.

Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych poditoze powinno by¢é dokonywane lekkim
sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktéry moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy
poditoza.

Dokfadno $¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielkos¢é osiadania danego rodzaju gruntu,
powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchyiki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w granicach:

e *2-5cm - dlarzednej korony,

* *5cm - dla szerokosci korony,

e 115 cm - dla szerokosci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano
spadki - nie powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwi gzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie
wgtebien powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o giebokosci do 0,5 m mogq
by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego,
Z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznosé¢ zasypywania zagtebien wiekszych
niz 0,5 m lub wyréwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu
powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla nasypéw.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

28



meflioprajekl

melioprojekt

5.4.
54.1.

1.

Zageszczanie gruntow
Grubo $¢€ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotho  §¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna byé okreslona do$wiadczalnie i dostosowana
do sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie
z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robd6t ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
techniczny inwestora. Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu
powinna byc¢ okreslana:

» wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

* najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna byé wieksza niz:

e 15cm - przy zageszczaniu recznym,

e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

e 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢
wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy
wilgotno$é gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposéb sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnosé optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli
nie ma mozno$ci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na
potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

* 19% - dla itow, glin ciezkich, pytdw i lessow.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zalezno$ci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli,
wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajgcych na gtebokos¢ do 1,20 m,

* 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

W przypadku budowy zapdr i waldw jako$¢ zageszczonego nasypu zaleca sie okreslaé wg

normatywu ,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét ziemnych”.
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5.4.2. Réwnomierno $¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdbw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernosé
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

e grunt powinien by¢ ukfadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na calej szerokosci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, przesuwanego od skarp ku srodkowi
nasypu w taki sposéb, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaly slad poprzedni na szerokosci
5-20 cm,

« w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rGwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych
calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwg wymaganej grubosci.

5.4.3. Wykonywanie zag eszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed ukladaniem nastepnej warstwy gruntu
powierzchnie gltadkg nalezy zruszyé.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy nha
skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do
zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢
sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokosé uktadanej na skarpie warstwy
gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi ukladanej warstwy.

5.5. Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem  wody
5.5.1. Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:
* ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robét,
» wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub
na state.
* wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw

2. Spos@b zabezpieczenia prowadzonych rob6t przed dziataniem wod powinien byé okreslony w
dokumentaciji projektowej

3. Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wod powinny by¢
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workow z piaskiem lub innych materiatow. Wybor
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac¢
na srodowisko naturalne koryta cieku.
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5.5.2. Odprowadzanie wody rowami

1.

5.5.3.

Odprowadzanie wdd opadowych moze byé dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byé trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz
0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych roboét
ziemnych lub obiektow.

Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obiektéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw
lub umocnienia oraz gieboko$¢ napetnienia rowu woda.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozjg
wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie
sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

Inne rodzaje odwodnie n powierzchniowych i wgt ebnych

Roboty przy umocnieniu skarp wykopu powinny byé wykonywane w wykopach o normalnej
wilgotnosci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu tych umocnien, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu stosowane sg trzy systemy
odwadniania:

- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresyjna.

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w zwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy
pomp do odbiornika.

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadta wody za pomocg igtofiltréw lub igtostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowac w zaleznosci od aktualnego poziomu wdéd gruntowych
i okresu prowadzenia rob6t (po okresie wiosennych roztopow, czy tez w okresie suszy). Jezeli
zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowy spos6b odwodnienia przewiduje sie
odwodnienie powierzchniowe, za pomocg bruzd i rowkéw przyskarpowych prowadzonych
bezposrednio u stopy skarp wykopu oraz w miare potrzeby w rejonie uktadanych elementow
ubezpieczenia. Wode z tych bruzd, przewiduje sie odprowadza¢ do wykonanych wczesniej
studni zbiorczych lub w zanizenia terenowe a nastepnie wypompowywaé za pomocg pomp
zatapialnych poza obreb robét. Nie przewiduje sie w tym wariancie wykonania typowego
drenazu. Dopiero gdyby ten spos6b okazat sie niewystarczajgcy nalezy przewidzie¢ wykonanie
drenazu lub stosowanie odwodnienia wgtebnego.

Przygotowanie podioza i prowadzenie rob6t ziemnych zwigzanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych (WTWO, Min.
Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO drenazy i filtrow
odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopdw (Min. Roln. 1973).
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5.6.

Roboty ziemne wyko nczeniowe i porz adkowe

Zakonczenie robét ziemnych i prace porzadkowe winny byé wykonane zgodnie z wytycznymi

zawartymi w dokumentacji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
projektem rzednych przez $ciecie wypukto$ci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysoko$ci $cie€ i
gtebokosci zasypan nie przekraczajagcych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas
ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypéw w formie grobli wzdtuz koryt
ciekdw spetniajacych funkcje przewidziang dla watéw p.powodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopéw, nasypéw lub odktadéw poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
okfadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopoéw lub nasypéw statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Dokfadnos¢ wykonania robot ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne
Lp Rodzaj roboty ogchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypow +lcm
stalych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub tate - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robo6t. Kontrola biezaca winna by¢

dokumentowana notatkg lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren rob6t. Teren powinien zostac uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed
robotami.

6.2.

Badanie gruntéw

1. W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac

2.

badania gruntow.
Wykonawca rob6t powinien zorganizowa¢ na placu budowy polowe laboratorium,

przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to
powinno by¢ przystosowane do wykonywania co najmniej nastepujgcych badan:

» analiz makroskopowych,

« wilgotnosci gruntu,

* maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),
» wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

» stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.
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6.3.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ stalg wspoiprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania
gruntéw (instytut, laboratorium drogowe itp.).

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych wykonawca robdt powinien wykonac terenowe
badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny byé wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca;

» dotoéw prébnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,

» dotéw prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla
wykonawcy robét charakterystyke gruntow.

W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe przez
jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
Sprawdzanie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu,
czy na jej podstawie mozna wykonac¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony $rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagarn okreslonych w p.1.6. i stwierdzeniu jako$ci wykonanych
robét.

Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w p.
1.5.1. z wynikami ustaleh w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujgce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i
ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntow o malej nosnosci,
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed
usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot
ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w
p. 5.2. ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,
rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub ulozenie albo wykonanie
urzadzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania
wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu
posadowienia obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okre$li¢:
zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu
réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 5.3. ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na: jakosé gruntéw wbudowanych w
nasyp, prawidlowos¢ wykonania poszczeg6inych warstw gruntu oraz doktadnos$¢ zageszczania
poszczegblnych warstw. W szczegélnosci nalezy sprawdzaé: przydatnosé wbudowanych
gruntéw do wykonania nasypu, prawidiowos$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntéw w na
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10.

7.2.

8.1.

8.2.

1.

sypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika
zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztalcenia.

Sprawdzanie prawidtiowosci wykonania zageszczenia gruntéw polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.5.
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wkasciwe wykonanie grédz, ujecie i odprowadzenie wéd
opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania skarp nsypow i wykopéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w p. 5.6.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich

ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzoér techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-O — ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robot s3 :

przy wyliczeniach powierzchniowych -m
przy wyliczeniach kubaturowych -m

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania ogélne”.
Dokumentacja niezb edna dla dokonania odbioru ko nhcowego

Sprawdzenie i odbiér robo6t ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami i dokumentacji zawierajace;j:

» dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
» zestawienia wynikdw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz
z protokotami sprawdzen,
» robocze orzeczenia jakosciowe,
» analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbedne do prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju robot
ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz
wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a
przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane
byly wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
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8.3. Odbidr robot

1. Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien byé
dokonany przed wbudowaniem gruntéw.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze
by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$é poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okredlonego procesu technologicznego, w
stopniu okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbiér czesciowy powinien byé przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych
poézniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbiér podioza, przy
gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujgce sie w nasypie, zageszczenie
poszczegblnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokona¢ przed
przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie
odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach poézniejszych. Z dokonanego odbioru
czesciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktérym powinna by¢é zawarta ocena
wykonanych rob6t oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru
czesciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokét odbioru.

4. Odbiér koncowy robdt powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu rob6t ziemnych i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji, protokétdow z odbioréw czesciowych i oceny
aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze korcowym mogg byc
przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

5. Z odbioru koncowego rob6t ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokodt, w ktérym powinna by¢
zawarta ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi
warunkami daly wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z
wymaganiami niniejszych warunkéw.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
Z wymaganiami niniejszych warunkow.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkoéw technicznych powinny
by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego
odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kohcowego robot.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
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jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét powinny obejmowa¢ w szczegolnosci:

1.
2.

E

10.
10.1.

10.2.

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
koszty zwigzane z organizacja ruchu tj.:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

koszt utrzymania organizacji ruchu tj.:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgce organizaciji ruchu tj.:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c¢) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 243 poz. 1623 z
2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994

6. Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien.
CGUW Warszawa 1966 r.

Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
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PN-86/B-02480
PN-B-10736:1999

PN-B-06050:1999
PN-EN 12063:2001
PN-EN 13331-1:2003
PN-EN 13331-2:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
Systemy obudéw do wykopéw. Czesé 1. Dane wyrobdw.

Systemy obudéw do wykopow. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen
lub badan.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét przy
umocnieniach biologicznych, ktére powinny byé dotrzymywane przy wykonywaniu robét zwigzanych
z umocnieniem skarp, nasypOow, stokéw, koryt ciekbw oraz terenéw przy budowlach
hydrotechnicznych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zalgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamoéwieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk téw nie s g dla Wykonawcéw
wigzace, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, ze spetnione
beda wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz adzen i materiatdw réwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca rownie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi gzek posiada ¢ w stosunku do u zytych materiatdw i urz adzen komplet dokumentow
zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow bad an, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodno sci i innych dokumentéw uzupetlniaj aqcych). Zastosowanie rozwi gzan
rownowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wia $ciwo $ci przedmiotu zaméwienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i technicznej.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja
Opracowanie obejmuje:

» obsiew skarp i teren6w przybrze znych traw a,

* umocnienie skarp darniowaniem,

» obsadzenia wiklin g skarp i terenow przybrze znych,

» palisady,

» brzegoskiony,

* materace,

» budowle regulacyjne (tamy podiu  zne, poprzeczki, ostrogi, opaski) z koronk a
okre $lon g w dokumentacji projektowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.

1. Humus - ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% skiladnikéw organicznych, pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm i wolna od zanieczyszczen obcych.

2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.
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3. Darnina - pfat lub tadma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

4. Darniowanie — kozuchowe (wg normy PN-B-12082: 1996) — wykonywane na catej skarpie, na
mur — wykonywane od poziomu wody najdtuzej trwajgcej do gornej krawedzi, w miejscach
wystepowania lokalnych wyrw i wysiekéw wéd gruntowych, w krate (wg PN—-B-12082: 1996) —
wykonywane powyzej wody najdiuzej trwajacej, gdy diugo$¢ skarpy w przekroju przekracza
zazwyczaj 3,0 m.

5. Sadzonki wikliny (zrzez, sztobry) - Sciete prety (pedy) wierzbowe stosowane do nasadzen,
najczesciej o diugos¢ 25 cm i grubos¢ mierzonej w $rodku ok. 7 mm (od 5 do 12 mm).
Szczegobtowe wymagania reguluje norma BN-67/9123-02 Sadzonki wikliny.

6. Kiszka faszynowa - elastyczny element skiadajacy sie z faszyny utozonej wzdiuz osi i
przewigzany drutem w okreslonych odstepach (BN-69/8952-27).

7. Brzegoston — warstwy $ciotki faszynowej przytwierdzone do podioza kiszkami faszynowymi
przybijanymi kotkami, zasypane ziemig w sposéb okreslony w projekcie. Brzegoston skiada sie

z warstwy $ciotki wiklinowej (zdolnej do odrastania) i kiszek lub drutu. Stosuje sie dwa typy

brzegostonéw:

— kryte — wikline uktada sie pasami, réwnolegle do biegu rzeki, przybijajac ja kiszkami
prostopadiymi do Scieli;

— ptaskie — wikline uktada sie od razu na calej skarpie prostopadle lub pod katem 45° do
kierunku przeptywu wody, a nastepnie przybija kiszkami lub drutem (fot. 1), uktadanymi
réwnolegle do jej krawedzi\

8. Faszynada - warstwy faszyny, powigzane ze sobg kiszkami i przysypane tzw. zawdzkg (grunt
rodzimy, rumowisko rzeczne, kamien), tworzace korpus budowli.

9. Wyscittka faszynowa — warstwa faszyny rozscielana w poziomie posadowienia umocnien
kamiennych.

10. Tamy podtu zne, poprzeczki, ostrogi, opaski - budowle regulacyjne faszynowe, faszynowo-
kamienne, ktére stosuje sie miedzy innymi w celu uzyskania pozadanego ksztattu i szerokosci
koryta oraz linii brzegowej. Rodzaje budowli regulacyjnych, ich rozmieszczenie oraz rodzaj
materiatu, z ktérego sg wykonane, zaleza od charakteru rzeki (nizinna, gérska), potozenia linii
regulacyjnych w stosunku do istniejgcych brzegow, potozenia w planie (brzeg wklesty, wypukty).

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

Roboty budowlane mozna rozpoczaé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zgodnie z warunkami zawartymi w
Czesci 1 — warunki ogolne ST. Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby oprowadzenia wody na
czas wykonywania rob6t umocnieniowych (grodza, kanat obiegowy, rurociag, koryto drewniane itp.)
oraz wykonanie niezbednych zjazdéw technologicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.
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2.2. Materiaty

1. Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umochien biologicznych sa:

ziemia urodzajna, mieszanki traw i darnina (wg. BN-66/9191-02 Darniowanie,
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych),

sadzonki wikliny (wg. BN-67/9123-02 Sadzonki wikliny)

faszyna wiklinowa (wg. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa)

faszyna lesna (wg. BN-63/9224-04 Faszyna le$na),

kiszki faszynowe ( wg. BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe),

paliki, pale, kotki (wg. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe),

kamien naturalny (wg. PN-EN 13383-1:2003Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Czesé 1:
Wymagania).

2. Materiaty stosowane do wykonywania umocnien biologicznych powinny spetia¢ wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

faszyna wiklinowa swieza — powinna mie¢ petng gietkos¢ i zdolno$¢ wypuszczania peddw i
korzeni,

faszyna wiklinowa sucha — faszyna z pretow, ktéra dajg sie wygina¢ i nadaje sie do rob6t
budowlanych, ale zatracita zdolno$¢ wypuszczania pedéw i korzeni,

faszyna lesna - powinna by¢ swieza i posiadac cechy elastycznosci,

paliki do faszynady, materacéw, brzegostondw, kiszek muszg by¢ wykonane z drewna
zdrowego, nie zbutwiatego, nie porazonego szkodnikami, proste, na koncu zaostrzone, o
Srednicy 4 — 6 cm i dlugosci co najmniej 1,0 m,

sadzonki (zrzezy, sztobry ) moga by¢ wyrabiane z réznych odmian wikliny sadzonkowej,
pedy do wyrobu sadzonek powinny by¢ pozyskiwane w okresach pozawegetacyjnych,

pedy do wyrobu sadzonek przeznaczone do sadzenia wiosennego nalezy wycina¢ od
potowy stycznia do potowy kwietnia, a do sadzenia jesiennego w pazdzierniku i listopadzie.

2.3. Sktadowanie, magazynowanie i przechowywanie ma teriatow

Zgodnie z wymogami Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogélne”.
Wedtug wytycznych projektanta.
Wedtug zalecen producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdllne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.” pkt 3.

3.2. Sprz et niezb edny do wykonania rob6t

Sprzet niezbedny do wykonania rob6t to:

spycharki ggsienicowe,

koparki,

ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,
sprzet do recznego do zabijania pali,

barki i todzie ciezarowe,

holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzki1,2 m?,
kotwiarki do materacy.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.
4.2 Transport materiatéw

Transport materialbw moze by¢é wykonany dowolnymi $rodkami transportowymi

zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5.1.

5.2.

Srodki transportu nie powinny w szczegéinosci powodowaé:
e naruszenia struktury materiatow,

*  zniszczenia materiatow,

e zmiany wymogéw technologicznych materiatéw.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Ogoblne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogélne”.
Wymagania dotycz ace wykonywanych robot
Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczegolnosci:

Umacniane dno i skarpe pod umocnienia biologiczne nalezy starannie wyprofilowaé koparka i w
razie potrzeby wyrownac recznie.

Obsiew skarp i terendw przybrzeznych winien byé wykonywany na gruntach urodzajnych
zapewniajgcych szybki wzrost trawy. W przypadku gdy grunt nie zapewnia mozliwosci szybkiego
zadarnienia nalezy przed wykonaniem obsiewu rozscieli¢ warstwe dowiezionej ziemi urodzajnej.

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokitadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3% do 20% skiadnikéw organicznych.
Humus powinien byé pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemie urodzajng, zdjeta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i
kamieni.

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny mieé szeroko$é od 25 do 50 cm i grubo$¢
od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢é w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie
jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢é utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

Paliki do faszynady, materacow, brzegostonow, kiszek muszg by¢ wykonane z drewna zdrowego,

ni e zbutwiatego, nie porazonego szkodnikami, proste, na koncu zaostrzone, o $rednicy 4 — 6 cm
i dug. 1,0 m.




meflioprajekl

melioprojekt

Do przytwierdzania kiszek stanowigcych samodzielne ubezpieczenie nalezy stosowaé paliki o
Srednicy 6 — 8 cm i dlugosci co najmniej 1,0 m.

Faszynady (korpusy budowli) nalezy uklada¢ warstwami, kolejno obijanymi kiszkami i
obciazanymi zaw6zkg do projektowanej wysokosci, jezeli projekt nie stanowi inaczej.

Faszyne w brzegostonach nalezy uktada¢ warstwami, z przybiciem kiszkami faszynowymi

w sposéb okreslony w projekcie w zaleznosci od typu brzegoskionu. Do budowy brzegostonow i
wysciotek faszynowych nalezy uzywaé swiezej faszyny gwarantujacej porastanie.

W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robét dopuszcza sie odstepstwa od

projektu lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzér techniczny
zapisem w dzienniku budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana

w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub za jego pisemng zgodg przez nadzér techniczny, pod warunkiem, ze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujgcych
przepisow.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Kontroli podlegajg wszystkie etapy prowadzenia robdét. Kontrola biezaca winna by¢

dokumentowana notatkg lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonhczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren robét. Teren powinien zosta¢ uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed

robotami.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-O — ,Wymagania ogoine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét s3 :

e przy wyliczeniach powierzchniowych -m?

» przy wyliczeniach kubaturowych -m?

e palisady -mb

» wszelkie gotowe materiaty i dodatki wedtug danych producenta
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania ogoélne”.

Zakres kontroli wykonanych rob6t obejmuje przede wszystkim:

* ogledziny zewnetrzne catosci umochien,
« wyrywkowa kontrole jakosci robat,

«  wyrywkowg kontrole wymiaréw,

«  kontrole falistosci powierzchni.
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1. Ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robét polegajg na sprawdzeniu cech zewnetrznych
oraz zgodnosci wykonania robot z projektem, ST, obowigzujacymi przepisami, normami
i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot.

2. Kontrole nalezy przeprowadza¢ w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we wszystkich
miejscach budzacych watpliwosci.

3. Do kontroli wymiaréw nalezy uzywaé miar wycechowanych z doktadnoscig do 1 cm, do kontroli
falisto$ci powierzchni nalezy uzywac¢ szablonéw o dtugosci co najmniej 3 m.

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentaciji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

8.2. Odbidr rob6t

1. Wedlug Czesci 1 — warunki ogélne.

2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ przede wszystkim:

a. uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzér
techniczny inwestora,

b. wyniki badan, jezeli takowe byly przeprowadzane,

c. dziennik budowy,

d. wyniki odbioréw czesciowych robét oraz robot zanikajacych.

2. Sprawdzenie ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakosci wbudowywanych materiatléw, réwnosci
spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot.

3. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu umocnien z faszyny:

 dlugosci = 10cm

e rzednych £5cm

+ falistosci powierzchni = 10 cm

» odstepéw pomiedzy palikami przytwierdzajacymi =5 cm
» odchylenia od projektowanej osi + 3cm

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét powinny obejmowaé¢ w szczegolnosci:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« koszty zwigzane z organizacjg ruchu itp.
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10.
10.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy zwi gzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 243 poz. 1623 z 2010 r.)
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozhidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

2. Normy
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
BN-63/9224-04 Faszyna lesna
BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe
BN-67/9123-02 Sadzonki wikliny
PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i

badania przy odbiorze.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

BN-69/8952-2 Materace tasmowe
BN-69/8952-26 Materace taflowe
BN-66/9191-02 Darniowanie
PN-54/W-98000 Brzegoston plaski
PN-54/W-98001 Brzegoston kryty
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru roboét
umocnieniowych kamiennych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robét zwigzanych
Zz umocnieniem skarp, nasypéw, stokéw, koryt ciekéw oraz wypadéw budowli hydrotechnicznych
i wylotow kanatéw do koryt ciekdw.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zalgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamowieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk téw nie s g dla Wykonawcéw
wigzace, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, ze spetnione
beda wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz adzen i materiatdw réwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca rownie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi gzek posiada ¢ w stosunku do u zytych materiatdw i urz adzen komplet dokumentow
zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow bad an, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodno sci i innych dokumentéw uzupetniaj acych). Zastosowanie rozwi gzan
rownowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wia $ciwo $ci przedmiotu zaméwienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i technicznej.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj aq
Opracowanie obejmuje:

* narzuty kamienne

» kosze siatkowo-kamienne i gabiony
» walce siatkowo-kamienne

» okladziny kamienne

» opaski brzegowe

e tamy podiu zne

» ostrogi

*  poprzeczki
» palisady

*  bruki

» kaszyce drewniano - kamienne

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogblne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
0golne”.

Roboty budowlane mozna rozpoczac¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zgodnie z warunkami zawartymi w
Czesci 1 — warunki ogolne ST.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby odprowadzenia wody na czas wykonywania
robot umocnieniowych (grodza, kanat obiegowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie
niezbednych zjazdéw technologicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Materiaty

1. Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnierr kamiennych sa:

« kamien tamany, kamien naturalny nieobrobiony, srednicy powyzej 50 cm (PN-EN 13383-
1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania; PN-B-11210:1996
Materiaty kamienne - Kamien famany),

e kamien sortowany srednicy 15 — 30 cm (PN-EN 13383-1:2003 Kamieh do robot
hydrotechnicznych. Cze$¢ 1: Wymagania),

 kamien do okladzin - obrobiony (PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot
hydrotechnicznych. Cze$¢ 1. Wymagania; PN-60/B-11104 Materialy kamienne.
Brukowiec),

» siatki z drutéw stalowych ocynkowanych grubosci 2 - 5mm (PN-EN 10218-2:2001 Drut
stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiardw drutu),

» siatki z drutéw stalowych pokrytych otoczkg z PVC grubosci okoto 4 mm,

e prety stalowe grubosci 10 — 22 mm,

« faszyna wiklinowa swieza lub sucha (BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa),

» faszyna lesna (BN-63/9224-04 Faszyna lesna),

" geowldknina o gramaturze min 300 g/m”

e pale drewniane O 10 — 15 cm, dlugosci 1,50m (BN-65/9226-01 Kotki faszynowe).

2. Materialy stosowane do wykonywania umocnienn kamiennych powinny spetniaé wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegolnosci:

« kamien powinien posiadaé ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m?, nie posiada¢ spekan,
by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

* nakosze i walce nalezy stosowac siatki druciane wykonywane recznie lub maszynowo
0 oczkach mniejszych od $rednicy kamieni uzywanych do ich wypetnienia,

« wysciotki nalezy wykonywac¢ z faszyny wiklinowej w sposdb okreslony w projekcie lub
geowtokniny.
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2.3. Sktadowanie, magazynowanie i przechowywanie ma  terialéw
Zgodnie z wymogami Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoine”.
Wedhug wytycznych projektanta.
Wedlug zalecen producenta.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej
0ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et niezb edny do wykonania robot

Sprzet niezbedny do wykonania robét to:

4.1.

ogolne.

4.2.

e spycharki gasienicowe,

»  koparki,

e ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

» sprzet do recznego zabijania pali,

e barki i todzie ciezarowe,

* holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzki 1,2 m?®,
»  kotwiarki do materacy.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz ace transportu

- ,Wymagania

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania

Srodki transportu nie powinny powodowag:

e naruszenia struktury materiatow,

e zniszczenia materiatow,

e zmiany wymogéw technologicznych materiatéw.

Transport materiatow

Transport materialbw moze byé wykonany dowolnymi $rodkami

zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Srodki transportu nie powinny w szczegélinosci powodowaé:

* naruszenia struktury materiatow,
*  zniszczenia materiatow,
* zmiany wymogow technologicznych materiatow.

transportowymi
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogdélne”.
5.2. Wymagania dotycz ace wykonywanych robot

Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczegolnosci:

1. Umacniane dno i skarpe pod umocnienia kamienne nalezy starannie wyprofilowaé koparka i w
razie potrzeby wyréwnac recznie.

2. Tam, gdzie to przewidziano w projekcie, utozyé na wyprofilowanym podtozu geowtdknine lub
wysciotke faszynowg w sposob okreslony w projekcie, a w przypadku geowtdkniny zgodny ze
wskazaniami producenta.

3. Narzut kamienny wykonywaé¢ warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu.

4. Narzut kamienny w dnie stanowiacy bystrze, powinien by¢ oparty na poprzecznych gruntach.

5. W wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach i walcach siatkowych
wykonaé¢ odpowiednie zagtebienia pod te budowle. Spos6b utozenia i mocowania koszy i walcy
wg projektu.

6. Uszkodzenia koszy i walcy polegajace na rozerwaniu drutu siatki lub ich tgczenia, nalezy
wykonywaé drutem takim samym z jakiego wykonana jest siatka.

W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robét dopuszcza sie odstepstwa od
projektu lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzér techniczny
zapisem w dzienniku budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana
w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub za jego pisemng zgoda przez nadzér techniczny, pod warunkiem Zze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujgcych
przepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Kontroli podlegajg wszystkie etapy prowadzenia robét. Kontrola biezgca winna by¢ dokumentowana
notatka lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu podlega teren
rob6t. Teren powinien zosta¢ uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed robotami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru robét sa :
przy wyliczeniach powierzchniowych -m?

przy wyliczeniach kubaturowych -m®
wszelkie gotowe materiaty i dodatki wedtug danych producenta
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8.
8.1.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogélne”.

Zakres kontroli wykonanych robot obejmuje:

* ogledziny zewnetrzne calo$ci umocnien,

» wyrywkowa kontrole jakosci robot,

* wyrywkowg kontrole wymiaréw,

e atesty uzytych materiatow, jezeli sg wymagane.

Ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robot polegajg na sprawdzeniu cech zewnetrznych

oraz zgodnosci wykonania rob6t z projektem, ST, obowiazujgcymi przepisami, normami
i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot. W szczegélnosci:

1)

2)

3)

Umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzi¢ jakosci
siatek:

a. poprawnosc¢ spojenia siatek metoda ogledzin,

b. jako$¢ powloki siatki metodq ogledzin,

c. wymiary kosza i walca przy pomocy tasmy mierniczej.
Grubos¢ powloki/otoczki nalezy sprawdza¢ suwmiarkg na co najmniej 3 prébkach drutu.
Grubos¢ te okresla sie jako potowe réznicy $rednicy drutu z powtoka i drutu po jej zsunieciu,
Wypelnienie koszy i walcy nalezy sprawdza¢ przed ich zamknieciem. Rodzaj materiatu
wypetniajacego, jego wymiary nalezy sprawdzaé na losowo wybranej prébce.

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w

dokumentaciji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

8.2. Odbidr robot

1. Wedtug Czesci 1 — Warunki ogolne.

2.

2.

4.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ przede wszystkim:

e uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzoér

techniczny inwestora,

« wyniki badan, jezeli takowe byly przeprowadzane,

* dziennik budowy,

« wyniki odbioréw czesciowych robét oraz robot zanikajacych.
Sprawdzeniu podlega ilos¢ i zgodnos¢é wykonanych robét z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, jako$¢ wbudowywanych materiatow,
réwnosc¢ spadkow i wizualna ocena wykonanych robot.
Sprawdzeniu podlega zastosowany w umochieniach kamien, ktéry powinien spetnia¢
wymagania okreslone w projekcie i normie branzowej BN-76/8952-31 i innych, w szczegdlnosci
powinien to by¢ nastepujacy materiat kamienny:

»  kamien twardy i Sredniotwardy (magmowy i osadowy)

e o0 nasigkliwosci wodg 0.5 -12.0 %

* 0 mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25

e 0 wytrzymatosci na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:

4.1. przy wykonaniu umocnien kamiennych i siatkowo-kamiennych:

e dlarzednych +10cm
» dlanachylenia —5%
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4.2.wymiary koszy i walcy — 5 %
4.3.drut ocynkowany:
* wymagana wytrzymatos¢ drutu na zerwanie nie moze byé mniejsza od 308 N/mm? przy
wydtuzeniu nie mniejszym od 12%,
* wlasciwosci ostony cynkowej powinny byé zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986,
(PN- 86/H-U4263),
4.4, drut ocynkowany z powtokg PVC, grubos¢ powtoki PVC nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4mm.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét powinny obejmowaé¢ w szczegolnosci:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

»  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e koszty zwigzane z organizacjg ruchu itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z
pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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10.2.

Normy

BN-69/8952-30
BN-63/9224-04
BN-65/9226-01
BN-69/8952-27
BN-67/9123-02
PN-EN 13383-1:2003
PN-EN 13383-2:2003
BN-76/8952-31
PN-60/B-11104
PN-B-11210:1996
PN-B-12083:1996

PN-EN 10218-2:2001

PN-67/M-80026

Faszyna wiklinowa

Faszyna lesna

Kotki faszynowe

Kiszki faszynowe

Sadzonki wikliny

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

Kamien do robo6t hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan

Kamien do robo6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i
tolerancje wymiaréw drutu

Druty okragte ze stali niskoweglowej og6linego przeznaczenia
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SST-4 BUDOWLE MELIORACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot,
ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robét w zakresie wykonywania budowli
melioracyjnych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét.

UWAGA

Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk tbw nie s g dla
Wykonawcéw wi gzgce, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan roéwnowa znych, pod
warunkiem, ze spetnione b edg wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz
istotnych parametréw technicznych i technologicznyc h zalo zonych w dokumentaciji

technicznej. W przypadku zamiaru wbudowania urz  gdzen i materiatbw robwnowa znych w

stosunku  do wymienionych w dokumentacji techniczne i» Wykonawca réwnie z dla
wszystkich zmienionych elementéw ma obowi  gzek posiada ¢ w stosunku do u zytych
materiatdw i urz gdzen komplet dokumentéw zezwalaj gcych na ich stosowanie w

budownictwie (wynikbw bada A, atestéw, certyfikatéw, deklaracji zgodno  $ci i innych
dokumentéw uzupetniaj gcych). Zastosowanie rozwi gzan réwnowa znych nie mo ze
prowadzi ¢ do pogorszenia wha $ciwo $ci przedmiotu zamOwienia w stosunku do
przewidzianych w pierwotnej dokumentacji techniczne J-

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania budowli melioracyjnych:

- przepust typu P-3/80 - 1szt.
- przyczotek wylotowy typu P-6/2x80 -1 szt
1.4. Okre $lenia podstawowe

Réw - to sztuczne koryta prowadzace wode w sposéb ciagly lub okresowy, o szerokosci dna
mniejszej niz 1,5 m przy ujsciu,

Przepust melioracyjny - budowla inzynierska majgca nad sobg nasyp i sluzaca do
przepuszczania ptynacej w cieku wody.

Przyczétek przepustu - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie oraz
ograniczajgca i podtrzymujaca nasyp drogi.

Dlugo §¢ przepustu - odlegtos¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami przyczétkdw przepustu,
mierzona po jego dnie.

Pozostatle okre $lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujagcymi Polskimi Normami i definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej —
~Wymagania ogoine”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
0golne” — pkt. 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej -
~Wymagania ogolne” — pkt 2. Przypomina sie jedynie, ze w robotach mogg byé stosowane
wylacznie materiaty i wyroby o wihasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity:
Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z péz. zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.

2.2. Materiaty podstawowe
2.2.1. Cement portlandzki

Cement portlandzki — wg. PN-B-30000:1988 (PN-88/B-30000), cement hutniczy wg PN-
B-30005:1988 (PN-88/B-30005), cement murarski wg PN-B- 0003:1981 (PN-81/B-30003).

2.2.2. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250, BN-6738-03,
BN-6738-4 i BN-6738-0.

2.2.3. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania BN-8971-08.
2.2.4. Piasek
Piasek winien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1100.
2.2.5. Drewno
Wedtug PN-D-96000:1975 (PN-75/D-96000).
2.2.6. Kamien

Kamien — wg PN-B-01080:1984 (PN-84/B-01080), PN-B-11104:1960 (PN-60/B-11104) i
PN-B-11210:1996.

2.2.7. Paliki i pale

Paliki i pale — wg BN-78/9224-04. Drewno nie powinno zawiera¢ suchych sekoéw,
natomiast dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz co 25 cm. Strzatka
krzywizny pali i palikbw nie powinna przekracza¢é 5 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikéw z
drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogq
by¢ wykonywane z drewna okragtego lub tupanego o $rednicy 4+6 cm i dlugosci 1,0 m lub o

4
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srednicy 6+8 cm i diugosci 1,2 m, natomiast pale nalezy wykonywa¢ z drewna okragtego
okorowanego o s$rednicy 8+12 cm i dlugosci 1,5 m, liczac wraz z zaciosem. W przypadku
stosowania palikéw tupanych za s$rednice palika nalezy przyjmowac¢ grubosé w miejscu
najcienszym. Dopuszczalna odchytka dilugosci +5%. Dlugosé zacioséw palikéw i pali powinna
by¢ réwna ich podwdjnej srednicy.

2.2.8. Darnina
Wedlug PN-B-12082:1996.
2.2.9. Humus

Humus miejscowy z odktadu (z trasy robot).

2.2.10. Nasiona traw
Nasiona traw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-73/R-65023 — Materiat siewny.
2.3. Skfadowanie

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia woéd opadowych. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem kompletnosci i zgodnodci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne” — pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do robét zwigzanych z przedmiotowymi robotami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania co najmniej z nastepujgcego sprzetu:

- koparka,

- spycharka,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijak i zageszczarki mechaniczne),
- dzwig samojezdny,

- zestawy igtofiltrowe do odwodnienia,

- pompy spalinowe lub elektryczne.

W/w sprzet musi by¢é w peti sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposob wykonania robot zaakceptuje Inspektor nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej —
~Wymagania ogoélne” - pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do robot zwigzanych z przebudowa urzadzen melioracyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochd6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- ciggnik z przyczepg samowytadowcza.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Dla usztywnienia przewozonych elementow
nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materialtédw. Piasek na
podsypki pod prefabrykaty itp. nalezy przewozi¢ bezposrednio na budowe.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne” — pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Projektowane przepusty to adaptacja typowych przepustéw melioracyjnych (patrz: Zbior
Projektow Typowych Budowli Wodno-Melioracyjnych — Centralne Biuro Studidéw i Projektéw
Wodnych Melioracji i Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,BIPROMEL” Warszawa). Dlatego tez
przewiduje sie, ze powinny one spetia¢é wymogi PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-
melioracyjne — Przepusty z rur betonowych i zelbetowych — Wymagania i metody badan. Nizej
podaje sie podstawowe warunki, jakie nalezy spenié przy budowie tych przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien dowigza¢ przepust do punktow
statych i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. W czasie rob6t przygotowawczych nalezy wytyczy¢ os$ przepustu i krawedzie
wykopow. O$ przepustu powinna pokrywaé sie z osig cieku. Punkty stabilizujgce o$ przepustu
nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé ciggtego domiaru
sytuacyjnego.

5.3 Wykop

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robdt, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t oraz
szybko zasypag.
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Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5 m powinny byé wykopami otwartymi z
bezpiecznym nachyleniem skarp. Jesli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej,
dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

— w skafach litych niespekanych — sciany pionowe,

— w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych — o nachyleniu 1:0,5,

— w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych — o nachyleniu 1:1,

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach

zwietrzelinowych gliniastych — o nachyleniu 1:1,25,

— w gruntach sypkich (piaski) — o nachyleniu 1:1,5.

W przypadku wykonywania wykopow o gtebokosciach wiekszych niz 1,5 m lub wykopow
0 scianach pionowych nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. Wymiary wykopow fundamentowych
powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu ich zatozenia,
gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia skarp wykopow.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp
wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajagcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi miedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych — nie mniej niz 0,80 m.

Wykop pod fundament przewodu rurowego, przyczotkéw oraz umocnienia dna i skarp
nalezy wykona¢ na glebokos¢ réwng sumie grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do +2 cm. Odktad ziemi nie powinien stanowi¢
przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odtozona wzdtuz gérnej
krawedzi wykopu, w odlegtosci przynajmniej 1 m, druga strona wykopu powinna byé wolna i
dostepna dla transportu materiatow i dla komunikacji.

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma byé wykonany przepust, nalezy
wykonac¢ grodze (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku oraz réw
obiegowy oprowadzajacy wode. Przesigkajacg do wykopu wode nalezy odprowadzi¢ wewnatrz
wykopu rowkiem w jedno zagtebione miejsce, skad usuwa sie jg za pomocag pompy lub wiader,
w zaleznosci od ilosci naptywajacej wody. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia,
gwarantujgce prawidtowe wykonanie przepustu.

5.4. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykéw i sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do
zasypywania wykopow ziemig z odktadu, pod warunkiem, ze nie zawiera ona kamieni, kawatkow
drewna, darniny oraz nie jest zbrylona i zamarznieta. Zasypanie do wysokos$ci terenu nalezy
wykona¢ warstwami grubosci 20 cm, dokladnie je ubijajgc. Wilgotnos¢ gruntu uzytego do
zasypywania powinna zapewni¢ wtasciwe jego zageszczenie. Groble powyzej terenu nalezy
usypac¢ warstwami grubosci do 30 cm, starannie je ubijajgc. Wysokos¢ grobli nad rurociggami
powinna wynaosic¢ nie mniej niz 60 cm.

5.5. Fundament i przyczoiki

Podtoze / fundamenty pod przewdd rurowy i przyczétki powinny by¢ wykonywane z
betonu B10 odpowiadajagcego wymaganiom PN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250). Natomiast
przewidziane podtoza z pospotki, piasku lub zwiru powinny by¢ starannie zageszczone,
wyréwnane z odpowiednim spadkiem i powinny mie¢ warstwe wyréwnawczag z betonu B10 o
grubosci co najmniej 5 cm. Takg samg warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w przypadku
bezposredniego posadowienia na gruncie rodzimym. Dopuszcza sie inne sposoby umocnienia
podtoza, gwarantujgce prawidtowos¢ funkcjonowania budowli.
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Przewod rurowy nalezy utozy¢ z rur zelbetowych. Styki rur po zaspoinowaniu zaprawg
cementowg nalezy uszczelnia¢ lepikiem asfaltowym wg PN-B-24620:1974 (PN-74/B-24620) lub
wg PN-B-24625:1957 (PN-57/B-24625) oraz paskami papy asfaltowej wg PN-B-27617:1989
(PN-89/B-27617), o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm. Paski papy powinny szczelnie przylega¢
do rur i podktadu. W przypadku wystepowania wéd agresywnych nalezy przewdd rurowy
zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Deskowanie przyczotkébw wykonywanych na mokro nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251:1963 (PN-63/B-06251).

Zbrojenie przyczétkow zelbetowych nalezy wykona¢ wg PN-B-06251:1963 (PN-63/B-
06251).

Betonowanie nalezy wykona¢ wg BN-62/6738-07. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, lecz nie mniejsza niz B20.

Przyczotki prefabrykowane powinny by¢ montowane wedtug opracowanej technologii.
Nalezy przy tym zwrdci¢ szczegdlng uwage na szczelne potgczenie przewodu rurowego z
przyczotkami.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig oraz w
zasiegu dziatania wdd agresywnych, nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

5.6. Umocnienia

Skarpy rowu w obrebie przepustu nalezy umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
a w przypadku nie przedstawienia tam rozwigzan, spos6b umocnienia dostosowa¢ do umocnien
istniejacych.

5.7. Roboty wyko nczeniowe - porz adkowe

W ramach robét wykonczeniowych nalezy rozebra¢ grodzie, rozplantowa¢ lub odwiez¢
nadwyzki mas ziemnych oraz uporzadkowac teren w zaleznosci od jego przeznaczenia.

5.8. Szczegdlne warunki wykonawstwa robo6t ziemn  ych

W trakcie prowadzenia robét przygotowawczych i ziemnych obowigzujg réwniez
ponizsze ogodlne zalecenia dotyczace czynnosci zabezpieczajgcych:

a) przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwitocznie
zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie wiladze konserwatorskie, wstrzymujac
jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wiadz,

b) w przypadku napotkania przedmiotow wybuchowych lub niebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi itp.) wzglednie
przedmiotéw trudnych do identyfikaciji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwac,

- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wladze administracyjne, na terenie
ktorych nastapito odkrycie, dalsze prace moga by¢ wznowione za zezwoleniem tych
organéw,

c) jezeli w obrebie prowadzonych rob6t ziemnych napotka sie na urzadzenia podziemne (np.
instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, drenazowe itp.),
nieprzewidziane w dokumentacji technicznej, woéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ inwestora i nadzor autorski, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

d) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych na nieprzewidziane w
dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajace lub w znacznym

8
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stopniu utrudniajace prowadzenie robd6t nalezy niezwlocznie powiadomi¢ inwestora i
nadzér autorski celem podjecia odpowiednich decyzji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” — pkt 6. Kontrola zwigzana z wykonywaniem przedmiotowych robét powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét.

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zalozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robot.

Wyniki przeprowadzanych badan nalezy uznac¢ za spetnione, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie jest spetnione, nalezy
dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania powtérnie. Kontrola jakosci robo6t powinna byé dokonywana w
szczegolnosci na etapie odbioréw czesciowych jak i odbioru koncowego. Kontrola jakosci rob6t
powinna obejmowaé nastepujace elementy:

a) sprawdzanie zgodnosci z dokumentacijg techniczna,
b) sprawdzanie jakosci materiatow,

¢) sprawdzanie wytrzymatosci betonu,

d) sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng sprawdza sie, pordwnujac elementy budowli z
dokumentacjg i zapisami w dzienniku budowy przez ogledziny zewnetrzne i pomiary
szczegotowe. Ogledziny zewnetrzne powinny obejmowac:

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania budowili,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania i usytuowania wszystkich podstawowych
elementow budowili,

— sprawdzenie ogélnego wygladu budowli.

Pomiary szczeg6towe powinny obejmowaé sprawdzenie podstawowych wymiaréw budowli (
dlugosé, szerokosce, wysokosé, swiatto, grubosc itp.). Pionowe elementy budowli sprawdza sie,
mierzac odchylenie od pionu na wysokosci H. Odchylenie od pionu nie powinno przekracza¢
wielkosci 1 cm. Grubos$¢ elementéw betonowych (skrzydta przyczotkéw, stopnia ) powinno
wynosi¢ od 0 do 1 cm. Dlugosé, szerokosc i wysokos¢ nie wiecej niz 1 % (np. przy dtugosci
elementu2m-2cm.)

Réwnolegtos¢ prowadnic sprawdza sie, zamykajac i otwierajac zasuwe. Zasuwa ta
powinna mie¢ swobodny przesuw w prowadnicach i powinny sie opiera¢ o dno budowli.

Szczelnos¢ sprawdza sie probnie pietrzac wode. Uznaje sie zasuwe za szczelna, jezeli
utrzymana jest zatozona wysokos$¢ pietrzenia i nie wystapity szczeliny lub wymycia, zagrazajace
prawidtowej eksploatacji budowili.

Jakos¢ materiatbw sprawdza sie przez poréwnanie z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz powotanymi normami. Materialy uzyte do rob6t powinny byé zbadane w
przypadku, gdy budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentdéw stwierdzajacych ich
jakosc¢.
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Sprawdzenie wytrzymatos¢ betonu dla przyczétkéw oraz podkiadu pod rurocigg nalezy
sprawdzi¢ poprzez pobieranie probek. Przechowywanie oraz badania nalezy przeprowadzaé¢ wg
PN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250) i BN-62/6738-05.

Sprawdzenie elementéw budowli oraz zabezpieczenia przed korozjg nalezy wykonac
przed zasypaniem budowli. Wszystkie badania wymienione wyzej nalezy przeprowadzi¢ przed
usunieciem przetamowan, aby woda nie utrudniata przeprowadzenia ogledzin i pomiaréw.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic i
ponownie przedstawi¢ do odbioru.

6.2. Ocena wynikéw bada n

Dokumentacja badan powinna sie sktadac z:
a) dziennika badan i pomiaréw,
b) zestawienia wynikéw badan,
c) zbiorczej analizy wraz ze statystycznym opracowaniem wynikow badan i wnioskami,
d) przekrojow poprzecznych i podtuznych, pionowych lub poziomych z lokalizacjg badan i
pomiaréw.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz
wyniki pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny byé naniesione wyniki pomiaréw, a takze
miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny byé wykonywane w tych miejscach, w
ktorych wymiary byly kontrolowane. Wyniki kontroli jakosci materiatdbw i robét ocenia sie
porownujac je z wymaganiami zawartymi w projekcie oraz odpowiednich punktach niniejszej
normy, a takze porownujac je z orzeczeniem geotechnicznym i ksigzkg nadzoru autorskiego.
Ocene z przeprowadzonej kontroli materiatéw i rob6t nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypéw sa wykorzystywane w
nastepujacych sytuacjach:

- doraznie, przy odbiorze poszczegolnych warstw nasypu; do porOwnania parametrow
zageszczenia z wymaganiami w celu podjecia decyzji, czy moze by¢ uktadana nastepna
warstwa nasypu,

- przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego; w tym
przypadku wyniki badan powinny byé opracowane statystycznie.

Do oceny nalezy dotaczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacije,
w ktorej znajduja sie wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Specyfikacji Technicznej -
~Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru rob6t sa:

- wykonanie kompletnego przepustu - szt.

10
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania
0golne” — pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. w/w pkt. daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~Wymagania ogolne” — pkt 9.

9.2. Cena jednostki
Cena jednostkowa powinna uwzgledniac:

- obstuge geodezyjng budowy,

- inwentaryzacje koncowg i naniesienie obiektu(-6w) na plan,

- konieczno$¢ umocnienia i uszczelnien wykopéw,

- konieczno$¢ odwodnienia  wykopdw, wymiany gruntdw, wykonywania drog
montazowych, wykonywania, montazu i demontazu deskowan, pielegnowania betonu
wykonywania wszelkich innych rob6t dodatkowych i pomocniczych na placu budowy i
stanowiskach roboczych,

- badania jakosci materiatow,

- préby odbioréw technicznych,

- wytadunek, zatadunek oraz transport materiatéw, maszyn i urzadzen,

- prébny i docelowy montaz maszyn i urzadzen,

- wywOz $mieci i gruzu oraz segregacje odpadéw,

- zabezpieczenia i inne przedsiewziecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

- utrzymanie placu budowy, w tym oswietlenie i dozér, zabezpieczenie robét, materiatéw i
urzgdzen przed deszczem, stoncem i mrozem, ogrodzenie placu budowy, zapewnienie
zasilania w energie elektryczna i telefony,

- zajecie pasow drogowych i innych terenéw oraz tymczasowg organizacje ruchu,

- uprzatniecie i likwidacje placu budowy po zakohczeniu prac,

- naprawe drog lokalnych wykorzystywanych do transportu,

- opfaty graniczne, cfa, akcyzy i inne podatki nalezne za materiaty, robocizne i sprzet,

- przeszkolenie pracownikéw stuzb eksploatacyjnych Inwestora,

- rdznice kursowe walut,

- wprowadzenie nowych cet lub podatkéw,

- ubezpieczenia,

- ryzyko, to jest prawdopodobienstwo wystapienia poszczegdinych czynnikéw jest rézne,
ktére réwniez nalezy oszacowac¢ i uwzgledni¢ w ofercie. Inwestor ma obowigzek
wskaza¢ ryzyka dostrzezone do czasu przygotowania przetargu; samo ryzyko, (czyli
odpowiedzialnos¢ za niekorzystne skutki wystgpienia poszczegdlnych czynnikéw) ponosi
jednak Wykonawca. Partycypacja Inwestora w odpowiedzi na ryzyko lub w ponoszeniu
skutkdéw wystgpienia okreslonych czynnikbw ma miejsce w $cisle okreslonych przez
procedury FIDIC sytuacjach. Dla przyktadu, mozna tu poda¢ niektére takie sytuacje: np.
nieznane grunty, gtazy narzutowe, niewybuchy, nierozpoznane sieci lub przewody.
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10.
10.1.

Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Pra

PN-81/B-03020

PN-86/B-02480

PN-68/B-06050

PN-B-10736:1999
PN-EN 13331-1:2003
U

PN-EN 13331-2:2003
U

BN-77/8931-12

PRZEPISY ZWIAZANE | POWOLANE
Polskie normy

ce podziemne

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”

.Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.

~Systemy obuddéw do wykopow — Czesc 1: Dane wyrobow”

~Systemy obuddéw do wykopow — Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczer lub badan”

.Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Beton.

PN-EN 197-
1:2002/A1:2005

PN-EN 413-1:2005

PN-B-06250:1988
(PN-88/B-06250)

PN-B-30000:1988
(PN-88/B-30000)

PN-B-30005:1988
(PN-88/B-30005)
BN-62/6738-05

BN-62/6738-07

PN-B-06251:1963
(PN-63/B-06251)

.Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku (+ Zmiana Al)”

~Cement murarski. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci”

JBeton zwykly”

~.Cement portlandzki”

~.Cement hutniczy”

.Beton hydrotechniczny — Badania betonu”

.Beton hydrotechniczny — Wymagania techniczne”

+Roboty betonowe i Zelbetowe — Wymagania techniczne”

Materiaty i wyroby mineralne

PN-87/B-01100

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003

PN-B-11111:1996

LKruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podzial, nazwy i okreslenia”

.Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania”

.Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek”
+Kruszywa do betonu”
LKruszywa do zapraw”

JKruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i
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PN-B-11112:1996
PN-86/B-06712
PN-79/B-06711

PN-B-01080:1984
(PN-84/B-01080)

PN-B-04100:1966
(PN-66/B-04100)

PN-B-04101:1985
(PN-85/B-04101)

PN-B-04102:1985
(PN-85/B-04102)

PN-B-11104:1960
(PN-60/B-11104)

PN-B-11210:1996
PN-B-01100
Wyroby z drewna

PN-D-96000 :1975
(PN-75/D-96000)

PN-M-82010:1959
(PN-59/M-82010)

PN-M-82121:1988
(PN-88/M-82121)

Wyroby metalowe
PN-1SO-6935-1
PN-1SO-6935-2

PN-H-93215:1982
(PN-82/H-93215)

PN-H-93403:1986
(PN-86/H-93403)

PN-H-92325:1976
(PN-76/H-92325)

PN-71/H-86020

PN-B-06200:1997

mieszanka”

+Kruszywa mineralne — Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
+Kruszywa mineralne do betonu”

+Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych”

+Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych”

.Materiaty kamienne — Oznaczenie gestosci objetosciowej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci”

.Materiaty kamienne — Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg”

.Materiaty kamienne — Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig”

.Materiaty kamienne — Brukowiec”

JPrefabrykaty budowlane z betonu — Materialy kamienne — Kamien tamany”

LKruszywa mineralne. Piasek, pospétka.”

LTarcica iglasta ogélnego przeznaczenia”

JPodktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych”

,Sruby ze tbem kwadratowym”

~Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie”

»Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane”

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

~Stal — Ceowniki walcowane — Wymiary”

.Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania”

~Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) — Gatunki”

LKonstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania
podstawowe”

Wyroby i roboty melioracyjne

BN-78/9224-04

PN-R-5023:1978
(PN-78/R-5023)

PN-B-12082

JFaszyna i kotki faszynowe”
.Materiat siewny — Nasiona roslin rolniczych”

,Darniowanie”
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BN-69/8952-27 +Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa.”
PN-67/M-80026 LDrut okrggly ze stali niskoweglowej do wigzania kiszek”
PN-B-12083 LBruki z kamienia naturalnego”

,Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Mnichy drewniane — Wymagania i metody

PN-B-12091/97 badasn

10.2. Inne

1. Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20
grudnia 1996 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. z 1997 r. Nr 21, poz. 111).

2. Zbior Projektéw Typowych Budowli Wodno-Melioracyjnych BSiPWM Warszawa .

3. Zbior Projektéw Typowych Budowli — Centralne Biuro Studiéw i Projektow Wodnych
Melioracji i Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,BIPROMEL” Warszawa

4. BS,PWMiZR w ,BIPROMOL” — Warszawa — Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
w zakresie melioracji szczegétowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét przy
budowie rurociggéw z ich uzbrojeniem wraz z budowlami towarzyszacymi.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj aq

Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
rurociggéw wraz z ich uzbrojeniem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogoélne”.

Pojecia ogdlne:

Kanaly:
Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod
powierzchniowych — ciekéw, rzek itp.

Urzadzenia uzbrojenia:
Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie,
umozliwiajgca dostep czlowieka do jej wnetrza.

Elementy studzienki:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — piyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek kanalizacyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej OST-
~Wymagania ogdine”
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2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej —
~Wymagania ogdlne”. Przypomina sie jedynie, ze w robotach moga by¢ stosowane wylgcznie
materiaty i wyroby o wlasciwo$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5
ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290 z p6z. zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, a takze powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikaciji technicznej.

2.1. Ruroci agi

Przepust
Rurociggi przepustu projektuje sie z rur z tworzyw sztucznych (np. rur z PEHD, rur
produkowanych metodg odlewania odsrodkowego) charakteryzujgacych sie miedzy innymi
nastepujacymi minimalnymi parametrami:
v wspoitczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrzne;j -
do wzoru Colebrooka -k =<0,01
do wzoru Manninga -n=<0,008
v sztywno$é obwodowa  (wg. PN EN I1SO 9969)" - SN 2 8000 N/m?,
v diugookresowa sztywnos$¢ obwodowa (po 50 latach) - SN 2 3000 N/m?,
v’ duza odporno$¢ powierzchni wewnetrznych na $cieranie
(abrazje) i zywotno$c - (ok. 100 lat ),
v odpornosé na Scieranie - 200 000 cykli (test Darmstadt),
v odksztalcenie przekroju rury nie wieksze niz - 3,5% .

Ruroci ag
Projektowane jest przykrycie istniejgcego rowu poprzez zastosowanie rurociggu o0 zmiennej
Srednicy, tj. 2000mm i 2x800 mm. Oba rurociagi projektuje sie z rur z tworzyw sztucznych (np.
rur z PEHD, rur produkowanych metoda odlewania odsrodkowego) charakteryzujgcych sie
miedzy innymi nastepujacymi minimalnymi parametrami:
v wspétczynnik chropowato$ci powierzchni wewnetrznej -
do wzoru Colebrooka -k =<0,01
do wzoru Manninga -n=<0,008
v sztywno$é obwodowa  (wg. PN EN I1SO 9969) - SN 2 8000 N/m?,
v' dlugookresowa sztywnos$¢ obwodowa (po 50 latach) - SN 2 3000 N/m?,
v’ duza odporno$¢ powierzchni wewnetrznych na $cieranie
(abrazje) i zywotno$c - (ok. 100 lat),
v odpornosé na Scieranie - 200 000 cykli (test Darmstadt),
v odksztatcenie przekroju rury nie wieksze niz - 3,5 %.

Kolektory grawitacyjne zaprojektowano w systemie rur gtadkosciennych PEHD wraz z systemem
studzienek ekscentrycznych PE, pochodzacych od jednego producenta (gwarancja wykonania
testow fabrycznych potaczen rur i studzienek u producenta). Kolektory oraz kominy studzienek
muszg zostaé wykonane z rury dwusciennej o gtadkiej powierzchni zewnetrznej (niekarbowanej)
wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym. Elementy systemu muszg bezwzglednie
posiada¢ Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztattki, studnie oraz dopuszczenie do

L PN EN I1SO 9969/1995 +Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej.”
2 PN EN ISO 9969/1995 +Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej.”




meligprojekt melioprojekt Przebudowa rowu Z-2 w rejonie ulicy Ludowejw Sier  adzu

SST-5 - Ruroci agi (z uzbrojeniem)

stosowania na terenach szkéd gorniczych wydane przez GIG Katowice — rury, ksztattki, studnie.
Producent musi zapewnia¢ mozliwosé samodzielnego wykonania losowych testow (na zadanie
klienta) badania sztywnosci obwodowej dostarczanych rur celem potwierdzenia deklarowanych
wartosci. Producent musi réwniez posiadaé mozliwo$é dostarczenia Swiadectwa Odbioru 3.1
zgodne z normg PN-EN 10204-3.1, potwierdzajacego zgodno$¢ z zamodwieniem, z podaniem
wynikow badan kontroli odbiorcze;.

Kolektory grawitacyjne DN=ID800-1000mm zaprojektowano z rur strukturalnych, wykonanych z
jednorodnego materialu PEHD, o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m2 oraz SN4 kN/m2
potwierdzonej badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 99698. Potgczenia rur i ksztaltek DN800-1000
zaprojektowane sg w technologii spawania ekstruzyjnego (spaw petny tj. wewnetrzny i
zewnetrzny) jako potaczenia nierozigczne, gwarantujgce mozliwo$¢ przenoszenia osiowych sit
wzdtuznych.

Rury muszg by¢ wykonane z polietylenu PEHD z zewnetrznym ptaszczem w kolorze czarnym
gwarantujagcym petng odporno$é na promienie UV, oraz o $ciance wewnetrznej w Kkolorze
jasnym utatwiajacym inspekcije.

Znakowanie: Na powierzchni zewnetrznej rur trwate napisy co 2 metry identyfikujace producenta,
nazwe wilasng rury, materiat, $rednice, klase sztywnosci obwodowej, serie produkcyjnag,
dokument odniesienia (humer Aprobaty Technicznej).

Producent rur musi zapewnia¢ mozliwos¢ doboru/sprawdzenia sztywnosci obwodowej rur za
pomocg programu dla projektantéw, wykonawcéw i inspektorow nadzoru dla warunkéw
gruntowych okreslonych w projekcie.

Wiasciwosci wyroboéw gotowych jak i surowcow uzyte do jego produkcji muszg spelniac
wymagania jak w tablicy ponizej: Gestosé tworzywa 2950 kg/m3 PN-EN ISO 1183-1, PN-EN ISO
1183-2; Wskaznik ptyniecia 0,2+1,0 g/10min PN-EN I1SO 1133; Czas indukcji utleniania 200°C
220 min PN-EN 728 lub ISO 11357-6

2.2. Studzienki

Studnie ekscentryczne na ruroci  ggach

Na kolektorach wykonanych z rur PEHD strukturalnych (niekarbowanych) DN800mm oraz
DN1000mm zaprojektowano studzienki ekscentryczne o srednicy komina DN1200mm.

W potaczeniu ze studzienkag ekscentryczng zaprojektowano ksztattke PEHD typu portki jako
przejscie  DN1000/DN800 taczong za pomocg sSpawania ekstruzyjnego tworzgc system
gwarantujacy szczelno$¢ calego systemu (rysunek zataczono do projektu).

Systemowe studzienki muszg by¢é wykonane w formie monolitycznej. Trwate (nierozigczne)
potaczenie kolektora z kominem studni, zapewniajgce szczelno$¢, oraz podwyzszenie komina
musi byé wykonane metodg spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwosé
wykonania dodatkowych podigczen na dowolnej wysokosci. Systemowe studzienki
ekscentryczne z potkami spocznikowymi antyposlizgowymi, ryflowanymi w kolorze zottym,
wyposazone w aluminiowe drabinki ztazowe powlekane w catosci polietylenem i przytwierdzone
do Sciany studni metodg spawania ekstruzyjnego (bez uzycia potaczen skrecanych). Studzienki
muszg posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina wznoszacego z uwagi ha
latwos¢ w zdefiniowaniu ich parametréw. Systemowe studzienki muszg posiada¢ mozliwosc
dostosowania sztywnosci komina do panujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.3. Sktadowanie
2.3.1. Rury

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skifadowanie rur powinno sie odbywaé w
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pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a
gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej $ciance winny sie znajdowac na spodzie. Rury powinny
by¢ skladowane na réownym podiozu na podktadach i przekltadkach drewnianych. Sposéb
sktadowania nie moze powodowaé ich deformaciji. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie
dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odciaé, a
konce rur sfazowac.

Ksztattki, zlgczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowaé odpowiednie podnoéniki i dzwigi
zaopatrzone w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy
tego typu pracach stosowac¢ liny miekkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich
przetaczanie i wleczenie.

2.3.2. Kregi, prefabrykaty studzienne

Sktadowanie moze sie odbywa¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy skiadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych
elementow.

2.3.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze sie odbywa¢ na odkrytych skladowiskach
z dala od substanciji dziatajacych korodujaco.

2.3.4. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej -
~Wymagania ogoélne.” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania ruroci agow

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie,
€0 najmniej z mozliwosci korzystania z nastepujacego sprzetu:

v' zurawi budowlanych samochodowych,
v' koparek podsiebiernych,
v' samochodéw samowytadowawczych,
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v spycharek kotowych lub gasiennicowych,
v sprzetu do zageszczania gruntu,
v'weciggarek mechanicznych,

4, TRANSPORT

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej -
~Wymagania ogoine”.

4.1. Rury

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu jednak
ze wzgledu na specyfike najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Z uwagi na
specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce wymagania:

- przewOz rur moze sie odbywac¢ wytgacznie samochodami (przyczepami) o odpowiedniej
dtugosci,
- przewOz rur moze i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturze

powietrza w przedziale od +5 do +30° C,

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé

Transport rur niepakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukltadane na rownym
podiozu na podkiadkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5
cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tahcuchy spinajace boczne $ciany skrzyrn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow
i klindbw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

Ponadto:

- rury zarbwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane
po podtozu, lecz musza by¢ podnoszone,

- bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na calej
dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowa¢ liny miekkie np. nylonowe,
bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac lin metalowych i
tancuchow.

4.2. Kregi

Transport kregéw powinien sie odbywa¢ na samochodach w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i
kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub
zaczepow na $rodkach transportowych. Podnoszeni i opuszczanie elementow prefabrykowanych
studzienek kanalizacyjnych nalezy wykona¢, co najmniej za pomoca trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.




meligprojekt melioprojekt Przebudowa rowu Z-2 w rejonie ulicy Ludowejw Sier  adzu

SST-5 - Ruroci agi (z uzbrojeniem)

4.3. Wiazy kanatowe

Wilazy kanalowe mogg by¢ transportowane za pomocg dowolnego $rodka
transportowego. Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego
mozna uktadaé na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tadma stalowa.

4.4, Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
ukfadania nie powinien powodowac:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- oObnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych,

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie

wykonywana kanalizacja.
5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé w sposob trwaly i widoczny, z zabezpieczeniem ciagow
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg ,drewnianych palikow, tzw.
kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki "Swiadki" wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ na $cianach budynkéw lub innych trwatych obiektach. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania budowy.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki
kanalizaciji, do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

W zwigzku z malymi odlegtosciami od wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych,
ogrodzen oraz uzbrojenia podziemnego, a takze znacznymi gieboko$ciami, roboty ziemne pod
rurociggi przewiduje sie wykona¢ o $cianach pionowych, umocnionych, recznie Ilub
mechanicznie, zgodnie z normami m. in. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN
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13331-1:2003 ,Systemy obudéw do wykopow”. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie
rozpoczecia wykopu nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ przykrywania wykopdéw pomostami z bali
drewnianych dla przej$¢ pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg
wysokosci 1 m a na noc oswietlony Swiattami ostrzegawczymi. Ziemie z wykopow ze wzgledu na
brak miejsca na jej skladowanie obok wykopu oraz konieczno$¢ zastosowania do zasypania
gruntu o parametrach umozliwiajgcych jego zageszczenie, przewiduje sie przetransportowac
Srodkami transportowymi w miejsce wskazane przez Inwestora (w przedmiarze przyjeto na
odlegtos¢ do 2 km.). Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek , pospotka
itp.), dopuszcza sie do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry
umozliwig osiggniecie odpowiedniego wspotczynnika zageszczenia.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢c w gore w kierunku przeciwvnym do spadku kanalu. Zapewni to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz czesciowo wody z gruntow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.
Ewentualne skladowanie dopuszcza sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Wejscie (zejscie) po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +/- 3 cm (przy
zachowaniu jednolitego spadku), tolerancja szerokosci wykopu +/- 5 cm. W tym celu spdd
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzadnej projektowanej o 2-5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym o ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszania
naturalnej struktury gruntu. Pogiebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

5.3.1. Odspojenie i transport

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie, przy
czym odspojenie reczne moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobywania urobku. Wybor
metody odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére skladajg sie warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomocg pomostow przerzutowych, powinien byc
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpér, na ktérych opierajg sie pomosty
zabezpieczajgce przed rozsuwaniem sie - za pomocg Kklinéw i klamer ciesielskich. Odlegtos¢
przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2 m. Zurawie budowlane z wysiggnikiem prostym
powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na pokitadach z bali dla
réwnomiernego roztozenia obcigzenia na wiekszg powierzchnie.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej. Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy
nie dopuszcza¢ do przekroczenia projektowanych gieboko$ci. W przypadku natrafienia na
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warstwe torfu, nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego
dna wykopu wypemic piaskiem.

Odkiad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci,
co najmniej 1 m od krawedzi wykopu Iub bezposrednio wywozony samochodami
samowytadowawczymi.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

W zwigzku z matymi odlegtosciami od wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych,
ogrodzen oraz uzbrojenia podziemnego, a takze znacznymi gieboko$ciami, roboty ziemne pod
rurociggi przewiduje sie wykonaé o scianach pionowych, umocnionych. Wykopy otwarte bez
obudowy $cian pionowych lub skarpowych mozna wykonywaé wytacznie w gruntach spoistych i
suchych poza terenem zabudowanym przy gtebokosci do 1,5 m. Na terenach zabudowanych
niezaleznie od rodzaju gruntu, wykopy o $cianach pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed
obsuwaniem sie ziemi za pomocg umocnienia $cian grodzicami stalowymi lub przy uzyciu
obudowy do wykopow budowlanych np. typu KRINGS. Grodzice lub obudowa powinna
wystawa¢ ok. 15 cm, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem sie gruntu lub kamieni do
wykopu oraz sptywu wdd opadowych bezposrednio do wykopu.

Podczas trwania robot montazowych powinno sie, przynajmniej przed rozpoczeciem
zmiany, sprawdzi¢ sztywnos$¢ zabitych rozpér. Rozdeskowanie $cian wykopu powinno
nastepowac roéwnoczesnie z zasypka, z zachowaniem ostroznosci, ze wzgledu na mozliwosé
obsuniecia sie scian wykopu.

5.3.3. Odwodnienie wykopu

Roboty montazowe przewodéw kanalizacyjnych z rur PCV powinny by¢ wykonywane w
wykopach o normalnej wilgotno$ci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od
przyjetej technologii montazu i ukladania rurociggu, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu
stosowane s trzy systemy odwadniania:

- metoda powierzchniowa
- metoda drenazu poziomego
- metoda depresyjna

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare glebienia
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w zwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy pomp
do odbiornika

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadla wody za pomoca igtofiltrow lub
iglostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowa¢ w zaleznosci od aktualnego poziomu wdd
gruntowych i okresu prowadzenia robdt (po okresie wiosennych roztopdw, czy tez w okresie
suszy). Jezeli zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowy sposéb odwodnienia
przewiduje sie odwodnienie wgtebne za pomocy igtofiltrow, ktére nalezy ewentualnie uzupetnié¢
odwodnieniem powierzchniowym (np. w celu odprowadzenia woéd z dna wykopu, z opadow
roztopow itp.). W tym przypadku wystarczajgce powinno by¢ odwodnienie powierzchniowe
jedynie za pomocg bruzd i rowkéw przyskarpowych prowadzonych bezposrednio u stopy skarp
wykopu oraz w miare potrzeby w rejonie uktadanych elementéw rurociggu. Wode z tych bruzd,
przewiduje sie odprowadza¢ do wykonanych wczesniej studni zbiorczych lub w zanizenia
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terenowe a nastepnie wypompowywac¢ za pomocag pomp zatapialnych poza obreb rob6t. Nie
przewiduje sie w tym wariancie wykonania typowego drenazu.

Przygotowanie podtoza i prowadzenie rob6t ziemnych zwigzanych z odwodnieniem
powinno by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych
(WTWO, Min. Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO
drenazy i filtréw odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopéw (Min. Roln.
1973).

Jako podstawows instalacje do tego typu odwodnienia przyjeto instalacje igtofiltrowg
IgE-810bstugiwang przez agregat pompowo-prozniowy Al-81. Dane techniczne takiego zestawu
Sg hastepujace:

- dlugos¢ kompletu instalaciji igtofiltrowej (ztozona z
10 pieciometrowych odcinkow kolektora ssacego

0 srednicy 133 mm - 50 m
- rozstawa kr6¢cow kolektora - Im
- dlugos¢ pojedynczego igtofiltru - 7,0m
- dlugosc filtru wtasciwego - 0,30 m

Do pompowania przyjeto stosowany powszechnie agregat pompowo-prézniowy —
dwupompowy Al-81 o nastepujacych parametrach technicznych:

- wydajno$¢ wody max. - 87 m3/h
- wydajno$¢ powietrza - 34 m3/h
- podci$nienie max, m stupa wody - 95m

- wysoko$¢ ttoczenia - 20m

- zapotrzebowanie na moc - 9,5 kW

Oczywiscie dopuszcza sie do zastosowania w praktyce inne zestawy igtofiltrowe oraz
agregaty pompowo — prézniowe, jednak ich parametry nie powinny byé gorsze niz wyzej
wymienione.

Instalacje igtofiltrowg nalezy zamontowaé¢ przed rozpoczeciem robdét ziemnych ponizej
aktualnego poziomu zwierciadta wody gruntowej. Igtofiltry nalezy opuszcza¢ w grunt za pomocg
rur wptukujacych i przy uzyciu pomp np. P2A, P3A, Bibo itp. w odlegtosci ok. 1,0 m od gornej
krawedzi wykopu. Ze wzgledu na to, ze przewiduje sie wykonanie obsypki filtracyjnej,
zapuszczanie igtofiltrow nalezy prowadzi¢ za pomoca rury obsadowej

Kolektor ssacy instalaciji igtofiltrowej jak réwniez agregat pompowy nalezy umiesci¢ w jak
najmniejszej odlegtodci od poziomu wody (jak najnizej) gdyz stwarza to najkorzystniejsze
warunki pracy dla instalacji igtofiltrowe;.

Wode z wykopow przewiduje sie odprowadzac do istniejacej sieci na terenie budowy jak
rowniez w lokalne zanizenia, rowy, stawy itp.. Warunki odprowadzenia tych wéd powinny byé
zgodne z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z péz.
zmianami). Odprowadzenie wody powinno by¢ wykonane réwniez tak, aby woda z wykopu nie
wracata do niego ani po terenie, ani przez poditoze gruntowe.

Normalng eksploatacje igtofiltrow poprzedza¢ powinno pompowanie otwierajgce.
Podczas tego pompowania nalezy obserwowaé wskazania wakuometru i stopien
zanieczyszczenia wody pobieranej przez igtofiltry. Podcisnienie nalezy zwieksza¢ stopniowo (o
ok. 0,01 MPa) w odstepach czasu pozwalajacych na odpompowywanie czastek drobnych z
gruntu przy filtrach. Czas ten powinien wynosi¢ ok. 3 h, a kazdy nastepny stopien podcisnienia
ok. 15-30 min.
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Po zakonczeniu pompowania otwierajgcego mozna rozpoczg¢ pompowanie
eksploatacyjne. Jednym z podstawowych warunkéw skutecznego odwodnienia jest zachowanie
cigglosci pompowania. Kazda przerwa w pompowaniu moze sie sta¢ przyczyng nieuzyskania
osiggnietej wczesniej depresji. Ewentualne ponowne uruchomienie instalacji po przerwie
przeprowadzaé nalezy powoli, zwiekszajac stopniowo podci$nienie.

Proces odwodnienia nalezy kontrolowa¢ za pomocg sprawnych urzadzen pomiarowo-
kontrolnych, takich jak wakuometry, piezometry i wodomierze.

5.3.4. Podto ze

W celu zapewnienia rownomiernego osiadania i niedopuszczenia do szkodliwego
przemieszczenia elementéw rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod
rurociggiem podsypki (wymiana gruntu), warstwg co najmniej 20 cm z gruntu sypkiego o
uziarnieniu od 0,06 do 45 mm (piasek, zwir, pospoika) i zageszczonego co najmniej do 95 %
wskaznika Proctora. Z podobnego materialu nalezy wykona¢ réwniez obsypke rurociggu do
wysokosci co najmniej 30 cm powyzej gornej krawedzi rurociggu oraz zagesci¢ do wskaznika
Proctora - jak podtoza.

5.3.5. Zasyp ruroci gqgow i zag eszczenie gruntu

Do zasypania wykopu stosowaé¢ grunt zageszczalny (piasek , pospéika itp.). Dopuszcza
sie do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig osiggniecie
odpowiedniego wspétczynnika zageszczenia. Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwoch

warstw :

- warstwy ochronnej o wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad wierzch rury,
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzac w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkow
potaczenia rur,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociaggu z przeprowadzeniem odnosnych badan,
wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczenia rurociggéw,

Etap IlI - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Przed zasypaniem rurociagébw nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng przez
uprawnionego geodete.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny — piasek drobny lub
Sredni ziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na materiat rur. Warstwa ta musi by¢ ubita
bardzo starannie po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy
dokonywaé warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury. Najistotniejszym jest zageszczenie -
podbicie gruntu w tzw. ,pachach przewodu”. Podbijanie to dokonywa¢ ubijakami drewnianymi.
Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odleglosci 10 cm od rury. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonywaé gruntem zageszczalnym (rodzimym lub
dowiezionym) warstwami, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka umocnien
skarp. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na grunt uzywany do zasypywania odcinkdw wykopow
biegnacych w ciggach komunikacyjnych, musi on gwarantowa¢ uzyskanie zageszczenia
wymaganego przez administratora drog, co wigza¢ sie moze z catkowita wymiang gruntu. Po
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zasypaniu rurociagéw nalezy wykona¢ badanie stopnia zageszczenia przez uprawniong
jednostke lub osobe.

Do zasypania wykopu stosowaé¢ grunt zageszczalny (piasek , pospéika itp.). Dopuszcza
sie do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig osiggniecie
odpowiedniego wspéitczynnika zageszczenia - 100 % wskaznika Proctora (lub innych podanych
przez administratora drog).

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ podczas prowadzenia prac w obrebie istniejgcych
kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Roboty ziemne prowadzi¢ krétkimi odcinkami, nie
dopuszczajac do przegtebiania oraz niekontrolowanego wyptywu mieszaniny wody i gruntu za
obudowy umocnienia. Sytuacja taka moze powsta¢ w przypadku niedostatecznego odwodnienia
depresyjnego spowodowanego badz to zbyt pilytko wyptukanymi igtami, bgdz za szybko
rozpoczetymi robotami ziemnymi.

W przypadku zaistnienia lokalnych trudno$ci w skuteczno$ci odwodnienia depresyjnego,
nalezy rozwazy¢ prowadzenie tego odwodnienia przy uzyciu igtofiltréw wptukanych w obsypce
filtracyjne;.

5.3.6. Szczegdblne warunki wykonawstwa rob6t zie  mnych

W trakcie prowadzenia robét przygotowawczych i ziemnych obowigzujg réwniez
ponizsze ogodlne zalecenia dotyczace czynnosci zabezpieczajgcych:

a) przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwitocznie
zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie wiladze konserwatorskie, wstrzymujac
jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wiadz,

b) w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi itp.) wzglednie
przedmiotéw trudnych do identyfikacji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwac,

- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wladze administracyjne, na terenie
ktorych nastapito odkrycie, a dalsze prace moga by¢ wykonane za zezwoleniem tych
organéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie,

c) jezeli w obrebie prowadzonych robét ziemnych napotka sie na urzadzenia podziemne (np.
instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, drenazowe itp.),
nie przewidziane w dokumentacji technicznej, wodwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ inwestora i nadzér autorski, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

d) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na nie przewidziane w
dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajgce lub w znacznym
stopniu utrudniajgce prowadzenie robét nalezy niezwlocznie powiadomié inwestora i
nadzor autorski celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.4, Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z w/w zasadami mozna przystapi¢ do
wykonywania rob6t montazowych przy uktadaniu kanalizacji. W celu zachowania prawidtowego
postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny
byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.4.1. Kanaly z rur z tworzyw sztucznych

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735
.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze + Poprawki: 1. B1 nr
6/93 poz. 43", EN 1610 ,Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych” oraz PN-EN 12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych” oraz instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych wybranego producenta rur.

Uktadanie przewodu powinno by¢ poprzedzone czynno$ciami wstepnymi, przede
wszystkim  przygotowaniem pelnego asortymentu materiatow dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi. Do budowy przewodow
uzywac tylko rur i ksztattek niewykazujgcych uszkodzen, np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich
powierzchniach.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi rzednymi. W przypadku,
gdy przy giebieniu nastgpit przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu ponizej
projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyréwnaé ubitym piaskiem.
Profilowanie w przekroju poprzecznym podtoza nalezy wykonywac po wyréwnaniu przekopu.

W gruntach suchych piaszczystych, piaszczysto gliniastych, niezawierajgcych kamieni,
przewdd mozna posadowi¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem
dna pod warunkiem nie naruszenia podioza przy glebieniu wykopu. Powierzchnia podioza
naturalnego lub sztucznego powinna mie¢ tozysko dla ukiadania rur zgodnie z Zzgdanym
spadkiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadania pod rury
kawatkow drewna lub gruzu.

Zlacza i ksztattki na rurociggu powinny by¢ odkryte az do czasu przeprowadzenia préb i
inwentaryzacji powykonawcze;.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszej specyfikacji w
dziale 2. Materialy (PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewtazowe 2z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe”) oraz wymogami
dokumentacji projektowej. Studzienki powinny posiadaé stosowne aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Elementy prefabrykowane uktadaé¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy
montazu zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdéw i piyt wykorzystujgc oznaczenia
montazowe. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow.

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina ztazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Izolacja ta
powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powloke przylegajgcg do powierzchni betonowych na
calym obwodzie

W przypadku zastosowania studzienek wykonanych w technologii odpowiedniej do
producenta rur nalezy je montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogélne”. Kontrola zwigzana z wykonywaniem kanalizacji deszczowej powinna byc¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735.
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Wyniki przeprowadzanych badah nalezy uznaé¢ za speinione, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie jest spetnione, nalezy dang
faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzic¢
badania powtornie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
e zgodnos$c¢ z dokumentacijg projektowa
* wykopow otwartych,
e podioza naturalnego,
*  podsypki,
e ulozenia przewodow na poditozu,
* zasypu przewodu,
e zabezpieczenia przewodow i studzienek przed korozja,

i powinna polegac:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6ét z dokumentacjg projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badania wykop6w otwartych obejmujg badania materialéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczehstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z
warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg. PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokos$ci nad
wierzchem kanatu, zbadanie sypko$ci materialu uzytego do zasypu (organoleptycznie)
oraz stopnia zageszczenia — ubicia. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadno$cig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg. PN-
77/8931-12.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym pomiar grubo$ci podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podioza z dokiadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i gteboko$¢ utozenia podioza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
specyfikacji technicznej oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badanie specjalistyczne.

Badanie w zakresie przewodu, studzienek itp. obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z dokfadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z
dokfadnoscig do 1 cm),badanie utozenia przewodu na planie i w profilu, badanie

15




meligprojekt melioprojekt Przebudowa rowu Z-2 w rejonie ulicy Ludowejw Sier  adzu

SST-5 - Ruroci agi (z uzbrojeniem)

potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmochionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej ¥ obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

« Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg — izolacje powierzchniowa nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej OST — ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowa rurociggéw jest 1 m rury, dla kazdego typu i srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej OST - ,Wymagania
0golne”.

8.1. Odbiér robét zanikaj acych

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiér robot
zanikajacych obejmuje w szczegdélnosci sprawdzenie:

»= sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

= przydatnos¢ podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywno$ci i wilgotnosci),

= warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

= podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci utozenia,

= jakosci wbudowanych materialdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

= dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

» materialtdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewodow i studzienek.

8.2. Odbiér cz esciowy / etapowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci
oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym
nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
= Dziennik budowy,
= Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
= Szkice inwentaryzacyjne (geodezyjne) wykonanych odcinkéw potwierdzajacych ich
usytuowanie w planie i w profilu,
=  Whyniki badan i prob potwierdzajacych szczelnos¢ utozonego odcinka,
» Badania stopnia zageszczenia wykopow (warstwy ochronnej i zasypu),
= Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz
ustalenia koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajacego i Inspektora nadzoru.

Przy odbiorze korhcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

= Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

=  Protokoly wszystkich odbioréw czesciowych,

= Protokoly przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

= Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

* Inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

= Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,

= Protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

= Aktualno$¢ dokumentacji projektowej - czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej OST -
~Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji (sieci i przytacza) obejmuje:

= roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizaciji,

= dostarczenie materiatow,

»= wykonanie wykopOow wraz z umocnieniem,

= zabezpieczenie urzadzen, linii kablowych itp. w wykopie i nad wykopem,
= odwodnienie wykopu,

= przygotowanie podioza,

= przygotowanie i utozenie (ewentualnie) rury ochronnej,
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= ufozenie rury kanatowej,

= wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

» badanie szczelnosci utozonych kanatow,

= wykonanie niezbednych izolacji (rur, studzienek itp.)

= zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

= transport nadmiaru urobku,

* badania stopnia zageszczenia wykopow,

» regulacja wlazéw studzienek,

= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnie z dokumentacjg projektowa,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej,

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY

Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Pr  ace podziemne

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

PN-81/B-03020 . .
projektowanie”

PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

PN-68/B-06050 +Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”

+Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

PN-B-10736:1999

PN-EN 13331-1:2003 U ,Systemy obudéw do wykopéw — Czes¢ 1: Dane wyrobow”

PN-EN 13331-2:2003 U  ,Systemy obudéw do wykopdw — Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczer lub badan”
BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Beton.

PN-EN 197- .Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
1:2002/A1:2005 powszechnego uzytku (+ Zmiana A1)”

PN-EN 413-1:2005 ~Cement murarski. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci”
PN-88/B-06250 .Beton zwykty”

Materiaty mineralne i wyroby
PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia”

,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

PN-EN 933-1:2000 e
przesiewania

PN-EN 932-1:1999 ,Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek”

PN-EN 12620:2004 LKruszywa do betonu”

PN-EN 13139:2003 +Kruszywa do zapraw”

PN-B-11111:1996 JKruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i mieszanka”
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PN-86/B-06712

PN-79/B-06711

+Kruszywa mineralne do betonu”

LKruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych”

Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12037:1998

”

Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty kanalizacyjne

Lepiszcza. Materialy uszczelniaj gce

PN-EN 13969:2005 (U)

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
Wyroby metalowe
PN-79/H-74244
PN-ISO-6935-1

PN-1SO-6935-2

4Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z
wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych. Definicje i
wiasciwosci”

LLepik asfaltowy stosowany na zimno”

+Roztwor asfaltowy do gruntowania”

+Rury stalowe ze szwem przewodowe”.
~Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie”

,Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane”

Systemy kanalizacyjne zewn etrzne

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 13244-4:2004

PN-EN 13244-5:2004

PN-EN 1916:2005

PN-EN 752-1:2000

PN-B-01700:1999

PN-EN 1401-1:1999

PN-ENV 1401-2:2003

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne”

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury”

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$c¢ 3: Ksztattki”

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura”

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie”

+Rury i ksztalttki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i Zelbetowe”
.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje”
+~Wodociggi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne”

~Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu”

~Systemy przewodéw rurowych -z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichloreku winylu (PVC-U) - Czes¢
2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnoSci”
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PN-EN 1917:2004

PN-B-10729:1999

PN-H-74051-1:1994

PN-H-74051-2:1994

PN-H-74080-01

PN-H-74080-04

PN-EN 124:2000

PN-EN 12889:2002

PN-64/H-74086

PN-EN 1456-1:2002 U

PN-92/B-10735

EN 1610

~Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe”

.Kanalizacja. - Studzienki kanalizacyjne”

Wiazy kanatowe. Klasa A 15”

Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250"

~Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania”
~Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C”

+Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

.Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”
~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PCV-U) —
Cze$c¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw rurociggu i systemu”

.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
Poprawki: 1. B1 nr 6/93 poz. 43

.Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych”

10.2. Normy DIN

DIN 4034

DIN 4034

Inne

Czes¢ 1 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur erdverlegte
Abwasserkanale und -leitungen. Maf3e, Technische Lieferbedingungen

Studzienki z prefabrykatéw betonowych i Zzelbetowych. Studzienki dla kanatéw i przewodéw
kanalizacyjnych utozonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

Czesc¢ 2 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur Brunnen- und
Sickeranlangen. MaRe, Technische Lieferbedingungen

Studzienki z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i
drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

1. Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
utrzymanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r.).

2.  Rozporzadzenie MTIGW w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inZzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63 z 2000 r.).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z
grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zatgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamoéwieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epujgce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk tow nie s g dla Wykonawcow
wigzace, dopuszcza si @ stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, ze spetnione
beda wymagania w zakresie standardéw jako $ciowych oraz istotnych parametréw
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz adzen i materialdw réwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca réwnie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi azek posiada ¢ w stosunku do u zytych materialtbw i urz adzen komplet dokumentow
zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw bad an, atestow, certyfikatéw,

deklaracji zgodno sci i innych dokumentéw uzupetniaj acych). Zastosowanie rozwi gzan
réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wla $ciwo $ci przedmiotu zamowienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i techniczne;.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg Zamawiajacego lub/i Wykonawcyl. SST swoim zakresem obejmuje:

a)prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;

- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;

- wykonanie platform roboczych i startowych2;

- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robat;
b)pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochodéw transportujgcych materiaty i sprzet;
b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

1 dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektéw technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie bezwibracyjnej
metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowej
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C) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych3.

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej lub/i odrebnej ST.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng — ,Wymagania ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej SST to:
Zakotwienie - System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lub $cian kotwigcych
lacznie ze sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale
kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryly zainiektowanej lub rozparte;.

Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek
szczelnych.

Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukcji.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych.
Elementami nosnymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi
sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace
warunkow gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i
skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za
szczegOlnie przydatne.

Poduszka - Tworzywo wypetniajace scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego
miotka na kolpak i gtowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkdéw - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozej scia zamkoéw - Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkoéw sasiednich grodzic
podczas zagtebiania sg miedzy soba szczepione calkowicie

Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota
réwnomiernie na brusy zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

Zagtebianie - Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt.
Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

Metoda zagt ebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych
elementéw od razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie
etapowe za pomoca whijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zaglebiania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas
zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka - Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadz gca - Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle
ze stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania
osiowosci bruséw w czasie tgczenia i zagtebiania.

Miot - CzesSC wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do
okreslonej gtebokosci. Miotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w
grunt.

3 dotyczy zazwyczaj trwalych konstrukcji z grodzic stalowych,
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Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota
(lub wibratora) podczas zagtebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujace tgczace kotpak lub/i miot z prowadnicg

System prowadz acy - Kompletny ukiad d prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zagtebiania

Bolec kotwi acy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem
skalnym

Kotwa wkr ecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwiacy zostaje
wkrecany w naturalne poditoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagtosé
Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkdow, spasowanie podtuznych wypustéw lub
poprzez specjalne tgczniki.

Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajgca sie z
bruséw, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.
Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.
Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zzelbetu, do podparcia $cianki
szczelnej najczesciej potaczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zalamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme robocza lub pomost
dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

Nanizacz - Urzgdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek
grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i
uzupetniajgcych kombinowanych scianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz
elementéw nosnych i uzupetniajacych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy
wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego
zaglebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczes$niej bruséw lub
elementéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do sScianki szczelnej i
potaczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajacych sit
na catg scianke szczelna.

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagiebiania.
Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w Specyfikacji Technicznej —
~Wymagania ogoine”.

Roboty budowlane mozna rozpoczaé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zgodnie z warunkami zawartymi w
Czesci 1 — warunki ogélne ST.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotycz gce wia sciwo $ci materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Wymagania szczegétowe dotycz gce materiatdw

Materialy stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o
gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczecia rob6t moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami4.

2.3. Grodzice stalowe
2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej scianki szczelnej
nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 10.2

Gatunek Granica plastycznosci R Wytrzymatos¢ na Maksymalne
stali [MPa] rozcigganie R, [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice u zywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robo6t pod
nastepujacymi warunkami:

= Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwosg;

4 dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2.
Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu
znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Rozdziat 2. § 4.1. wytwérca wystawia na swojg wylgczng odpowiedzialno$¢ krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, w
tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czesci 1 i 2. Wzér takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak
budowlany B znajduje sie w Zatgczniku 2. wyzej wymienionego rozporzgdzenia. Producent grodzic dostarcza takg deklaracje
wraz z materiatem klientowi na jego zgdanie.
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=  Wykonawca udokumentuje zgodno$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w
zakresie rodzaju, minimalnego wskaznika wytrzymatosci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz
wszystkich pozostatych wymagan zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.4, Materialy uszczelniaj ace
Materialy uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.
2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania
w trakcie realizacji rob6t powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Normag lub Aprobatg
Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.” pkt 3.

3.2. Szczego6lowe wymagania dotycz  ace sprz etu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic
(kafaréw, wibromtotéw, urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

= miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

= wibromiotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym
mimosrodem wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposob ciagly
mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w
fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

= urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sasiadujacych z placem budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania
rob6t. Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii
instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakosé
prowadzonych robét, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $srodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot z
odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.
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4.2 Wymagania szczegétowe

Materialy do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone
dowolnymi érodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy
od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigeciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich,
jest czestg przyczyng trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub
sktadowanie moze byé¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powltoki grodzic. Podczas ustawiania
grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy
podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie
takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej
wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potgczenie zamkow bez obecnosci
0soOb na poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona
narys. 6.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb
niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W
przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w
dwéch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skladowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich
latwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice r6znych typow i réznych gatunkow stali
nalezy sktadowac¢ oddzielnie i prawidlowo oznakowaé. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach
ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwieksza ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy kazdg
grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowaé trwate odksztalcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage diugos¢ i sztywno$c
pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania
jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegélnosci zamkow.
Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe
zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych
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(Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujgce
przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go
stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.
Szczegbtowe wymagania dotyczace skltadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz
w Zalgczniku A normy [1].

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac¢, aby prace mozna byto wykonywaé w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo i zalozong wydajnos¢ prowadzonych rob6t. Przygotowanie i
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposéb trwaly osi $cianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i
startowych;

= ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg [1]
oraz odpowiednig ST;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzgdzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wkiadkami drewnianymi i $ciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty
zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i
zatykaniem zamka.

5.2.2. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby
Wykonawca uzyskatl od odpowiednich wladz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie
podziemne, nalezy niezwlocznie przerwac¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika
Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

5.2.3. Pograzanie grodzic
5.2.3.1. Metody pogr azania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania
zagtebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone, nalezy je dobraé na podstawie doswiadczen
uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pogragzania grodzic. Dane uzyskane z
przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
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zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicyS. Prébne pograzania
mogq takze wskazac¢ na koniecznos$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwodjna grodzica jest
pograzana na peitng gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze
glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos¢ rowng diugosci grodzicy.
Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebionej.

Kierunek pograzania

e

[P e e e e e

e e e e

Rys. 2. Metoda ustawienie i pogrgzanie

W przypadku gruntdw zageszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntdw, w ktorych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkdéw oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.)
pozwalajg na lepszg kontrole potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie
nawzajem w zamkach. ROwnoczes$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

5 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gleboko$¢ w metrach, na ktérg
pogrgzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3] na metr biezacy
Scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.

10
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunieciu
gornej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajacq gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pogrgzania panelowego.

8. Pierwszy panel
pograzony na zadang
gtebokos¢. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
para trzeciego.
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W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej
panel potaczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym
panelu jedna po drugiej, az do osiagniecia poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie
ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé ramy prowadzacej ostatnig grodzice
pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje
wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pogrgzy¢ na
projektowang gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy
pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna
zastosowac tzw. naprzemienne pogrgzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w
panelu pograza naprzemiennie.

Kierunek pograzania grodzic Kierinek: Bedlzania (42)

Géma prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)
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Rys. 4. Naprzemienne pogrgzanie panelowe.
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W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zaktada wzmocnienie
podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gieboko$¢ pograzane sg grodzice
ze wzmocnhionymi podstawami, a w nastepnym etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych
podstaw na takg sama gtebokosé. Panelowe pogrgzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych
podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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grodzice o wzmocnionych podstawach u u

Rys. 5. Naprzemienne pogrgzanie panelowe z grodzicami o0 wzmocnionych podstawach.
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Wadg metod panelowych jest to, ze wzajemne pofaczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia
grodzicy na wysokos$¢ réwng jej podwdjnej dtugosci. Powoduje to takze koniecznosé zapewnienia
pracownikom dostepu do zamkow tgczonych grodzic, tak aby je ze sobg potaczy¢. Zalecanym
rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest
montowany do zamka znajdujacego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cziowieka. Urzgdzeniem tym steruje
sie z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo
ma wystawa¢ ponad poziom terenu, na takg wysokos$¢, ze recznie nie mozna potaczyé zamkow
grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg
na przeszkody to mozna kontynuowa¢ pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktdcenia procesu
pograzania. Nalezy jednak zawsze szukac¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na
trudne warunki gruntowe i wystapig trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na zgdang gtebokosé,
to te wystajace grodzice moga by¢ pogrgzone poézniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli
natomiast trudnos¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych
grodzic w osi scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowosc.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem
budowy budynkdéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

5.2.3.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami
laczy sie na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w
gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem
zamek faczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwic ich roztgczenie w czasie
whbijania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg byé dostarczone przez producenta jako sparowane z
zaci$nigtymi zamkamib. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone jako catos$¢.

6 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca
sie cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczac na budowe jako pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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Scianka stalowg mozna przebié¢ sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkéd w trakcie pogrgzania
zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic
rozpoczyna sie od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania
grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza sie bardzo starannie na takg glebokos¢, aby byly
nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie ulozy¢ ramy
prowadzace drewniane diugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawic¢
grodzice (Rys. 10). Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w
grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadzgcymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie
od osi scianki, wskazane jest zatlozy¢ gérne kleszcze, ktére bedg sie opuszczac razem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciggnigcia oraz nie
jest zwiehczona oczpem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos¢ wskazane
jest zespawanie zamkow na gornym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspOtpracy
grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazo6w moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego korca Scianki.

Mozna zmniejszy¢é prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg sie tatwo wyczué podczas pogrgzania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebianie sie grodzicy oraz to ze podczas uderzen miot odskakuje.

5.2.3.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pog  razania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzana, a juz pogragzong w
gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze
uwidocznic¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si @ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na
grodzice. Problem ten mozna rozwigzaé¢ w jeden z ponizszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi
srodkami smarujgcymi; mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do
zamkow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

= przytozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rys.7.).
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Rys.7. Przylozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i
pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwdch
odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze sobg spoing ciagla (Rys. 8.a) lub z blachy
przyspawanej spoing ciggtg do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany
e—"Zamek
= blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia Scianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowa¢ takich metod jak:
ukosowanie, czesdciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po
stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zréwnowazenie oporow
powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pogr azonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach
moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w gigb gruntu
poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,

= spawanie ze sobg zamkéw juz pograzonych grodzic,

= zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pograzonych
grodzic (Rys. 9.), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz
pograzonych.
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Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania
nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si @ zamkoéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w
zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje sie plastyczna, co moze
doprowadzi¢ do wysprzegnigcia sie zamkdow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowos$ci pogrgzanych grodzic,
= pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.2.3.4. Ramy prowadz ace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic
wymagana jest zwykle duza dokladnos¢ pograzania. Aby ja uzyska¢ zaleca sie, aby przed
przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace
jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane
ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i sciggniete srubami.

kierunek pograzania

?

drewniana
wktadka

w drewniane sruby

sciagajace paliki ciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z
liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) ulatwiajg
utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.

16



melioprojekt

meflioprajekl

Ramy prowadzace gérne i dolne
muszg mie¢ duza sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca
Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac jezeli sprzet do pogrgzania grodzic

wyposazony jest w maszt prowadzacy (Rys.12.), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w
trakcie pograzania.

£

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzgca - ) L '

Rys.12. Maszt prowadzacy
5.2.3.5. Wplyw technologii pogr agzania na otoczenie
Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sa najczesciej znaczne i mogq rozchodzi¢ sie na

stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z osrodka gruntowego sa przekazywane réwniez na sasiadujace
z placem budowy obiekty. Drania te moga powodowaé¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy
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zachowac specjalng ostrozno$c¢, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza
jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w
gruncie. Pograzanie z uzyciem wibromiotdw powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym
wieksze drgania niz wystepujace przy whijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej
czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowac niekorzystny wpltyw dran na otaczajace
podtoze i budynki. Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie
metoda statycznego wciskania grodzic. Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu
podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtébwnej mierze gruntow
spoistych.

5.2.3.6. Metody wspomagaj ace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujace metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
= cisnienie: 1,5-2.0 MPa
= wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure
= $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic,

b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
= cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnosé¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
= S$rednica rur: okoto 25 mm
= Srednica dyszy: 1.5 -3.0 mm

c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.
Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskoci $nieniowe z malg iloscig wody stosowane jest gldwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z malg ilodcig wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie wplywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowac¢ szczego6lng ostroznosé w przypadkach gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocidnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu
przed pogragzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoci $nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysokocidnieniowego ograniczona objeto$¢ ptuczki, zostaje
wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej
podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze
wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.
Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogragzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej
linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w
przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkow
grodzicy podwdjnej. Nie nalezy podptukiwaé grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz
potaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.
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Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢
pograzone w podtoze skalne.

5.2.4. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednié:

= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
=  mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnaciji z wyrywania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem. W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spoiste moga
przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposdb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu
* mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywa¢ ze szczegélng ostroznoscia.

5.2.4. Zwiekszenie szczelno $ci scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi
do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowe] w zakresie szczelnosci zamkow
sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia
mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody
te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkOéw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych pltynéw lub mas
wypetiajacych do wnetrza zamkéw. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢é producent
grodzic. Inne metody zwigekszenia wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w Zalgczniku E Polskiej
Normy [1].

5.2.5. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
= montaz kleszczy, zakotwien, rozp6r i podparé;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
= montaz zakotwien Scianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

Kontroli podlegajg wszystkie etapy prowadzenia robdét. Kontrola biezaca winna by¢
dokumentowana notatkag lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonhczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren robét. Teren powinien zosta¢ uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed
robotami.
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6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przystgpieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzi¢:

e poprawnosc¢ wytyczenia osi scianki;

* ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

e przygotowanie platformy roboczej;

* zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
e sprzet zgodnie z p. 2 ST;

* materiaty zgodnie z p. 3 ST.

Nadz6r powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody
gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

e zgodnos¢ z zalozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody
wykonania robot;

e zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia sciany, kleszczy i
rozpdr, ich klasy stali i wymiaréw, dlugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegolnych
etapach robat;

» doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach Ilub
podziemnych instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen,
ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

» jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé w odpowiednio krétkich odstepach
czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;

e glebokos¢ wbicia scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo
drgan i poziomoéw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie,
aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg praktyka w celu poréwnania wynikow z
kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb
pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

=  pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
»= pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki
szczelnej z grodzic stalowych wynosza:

- polozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadiym do osi
Scianki:
= naladzie: e < 75mm;
= nawodzie: e £ 100mm;

e pochylenie grodzic od pionu:
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= naladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);
=  nawodzie: i < inax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane
tolerancje pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pograzanie, pod warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do
szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pogragzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone
odchyitki zostang przekroczone, to nalezy zbadaC zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek
elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.
Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-O — ,Wymagania ogoine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru  $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:

= obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,

= zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,

» deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normag;

= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,

= wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej
lub zleconych przez Nadzor.

= Dokumentacji Projektowe]j z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;

= zapiséw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub
proba data wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniala wade i przedstawi¢ roboty do ponownego
odbioru.

8.3. Odbidr ko Acowy scianki szczelnej

1. Odbiorowi koncowemu podlega odcinek $ciany przewidziany w dokumentacji projektowej do
wykonania w catosci. Odbioru dokonuje sie na podstawie pomiar6w $ciany oraz dziennikOw
whijania grodzic zawierajacych co najmniej ponizsze dane:

- data;
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- odcinek sciany;

- numery grodzic

- odchylenie, deformacja,

- potozenie kohcowe dolnej i gérnej krawedzi elementu;

- napotkane przeszkody (rodzaj, glebokos¢, sposéb przejscia lub wstrzymania robot)
- podptukiwanie (cisnienie robocze wody) lub bez podptukiwania.

2. Ponadto dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

a) uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor
techniczny inwestora,

b) wyniki badan, jezeli takowe byly przeprowadzane,

c) dziennik budowy,

d) wyniki odbioréw czesciowych robét oraz rob6t zanikajacych.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét powinny obejmowaé¢ w szczegolnosci:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) koszty zwigzane z organizacjq ruchu itp.

f) opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajacych przystgpienie do robdét (projekty wykonawcze, technologiczne,
harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

g) zakup itransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

h) organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robot,
roztadunek, przemieszczanie elementow w obrebie placu;

i) montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

i) wykonanie niezbednych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji
Projektowej, ST Ilub zleconych przez Nadzoér; wykonanie i montaz elementéw
dodatkowych,

k) wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

[) pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

m) usuniecie ewentualnych usterek $scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

n) roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie
poziomu korony whicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

0) w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

22




meflioprajekl

melioprojekt

p) uporzadkowanie terenu robot;
g) przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdét;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki

materialowe powstale w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdét, powstate

trakcie lub po wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie
usuwac na whasny koszt.

10.

10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jed. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6z.
Zmianami.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

Normy

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5:
Palowanie i grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1. Zasady
ogolne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Badania

podioza gruntowego
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