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OPINIA GEOTECHNICZNA

w sprawie warunkoéw gruntowo-wodnych na terenie posesji
polozonej w miejscowosci Sieradz, gmina Sieradz,
powiat sieradzki, woj. 16dzkie
(dz. nr geodez. 3)

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu
polozonego w granicach posesji zlokalizowanej w miejscowosci Sieradz, gmina Sieradz
(dz. nr geodez. 3).

Celem przeprowadzonych w miesigcu maju 2015 roku badan terenowych bylo
rozpoznanie budowy podloza gruntowo-wodnego pod projektowang przebudowe stadionu
sportowego.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literaturg 1 materialy archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.
4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
Mapa geologiczna Polski-arkusz Sieradz w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych 1 materialow

pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponize;:

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gornicze i geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z

pdzniejszymi zmianami).



2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. Nr 62 poz.
627 z p6zniejszymi zmianami).
3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.
4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81/B — 03020; BN-66/2320-01, PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1;
PN-EN 1997-2.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe i
sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Inwestora wykonano 6 otwordw
badawczych do glebokosci 3,0 m p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez
Zleceniodawce | zaznaczone zostaly na dotgczonym planie (zal. 2). Ze wzgledu na brak
mapy badanego terenu, jako orientacyjng rzedng przyjeto O m n.p.m.

W trakcie badan ,,in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystgpujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analiz¢ makroskopowa. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW

pobierano do badan laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium — zgodnie z

wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujac oznaczenia takich cech, jak:
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e wilgotno$¢ naturalna — metoda grawimetryczng w temperaturze 105°C,

e sklad granulometryczny gruntéw niespoistych metoda sitowa,

W ramach opracowania kameralnego wykonano nastgpujace prace:
e analiz¢ materiatu badawczego zebranego w terenie,
e analiz¢ wynikdéw prac laboratoryjnych,
e karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

e opracowano niniejszg cz¢s¢ tekstowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Aktualnie badany teren stanowi boisko sportowe wraz z bieznig oraz trybunami i
infrastrukturg. Teren ogrodzony, plaski. Zalozenia inwestycyjne przewidujg przebudowe

obiektu sportowego.

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Pod wzgledem morfologicznym (wg fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski J.
Kondrackiego) obszar gminy Sieradz lezy w prowincji Nizin Srodkowopolskich (318) na
pograniczu trzech jednostek morfologicznych:  Wysoczyzny Laskiej (318,19) — potnocno-
wschodnia cz¢$¢ gminy, [ Kotlina Sieradzka (318,18) — centralna cze$¢ gminy, [
Wysoczyzna Zloczewska (318.22) — potudniowo-zachodnia cz¢$¢ gminy. Przewodnie rysy
rzezby zostaty uksztattowane pod wplywem zlodowacenia srodkowopolskiego stadialu Warty
oraz pozniejszych procesow denudacyjnych. Lagodna, rowninna powierzchnia terenu gminy
jest urozmaicona poprzez doliny rzeczne, a zwlaszcza tarasy rzeki Warty. Na potudniu gminy
rozcigga si¢ strefa wzgoérz i pagorkow, ktore osiggaja w rejonie Bogumitowa 1 Okreglicy
ponad 160,0 m npm. Waznym elementem krajobrazowym jest szeroka dolina rzeki Warty z
doptywami, zwlaszcza Zegling. Caly obszar nosi cechy denudacji peryglacjalnej. Najwyzej
potozone tereny znajduja si¢ w potudniowej cze$ci gminy 1 osiggaja rzedne ok. 180,0 — 185,0

m npm a najnizsze w czesci poocnej i w dolinie Warty i Zegliny osiagajac wartosci ok.
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125,0 — 130,0 m npm. Wspoiczesna powierzchnia gminy uksztaltowana zostala w czasie
zlodowacenia warcianskiego. Pozostaloscig dziatalnosci glacjalnej 1 fluwioglacjalnej sa
pagorki wyraznie 15 zaznaczajace si¢ w rejonie Bogumitowa, Okreglicy 1 Klocka. Wysokosci
wzgledne przekraczajag 60 m, bowiem dolina Warty w poinocnej czesci gminy ptynie na
wysokosci 124,5 m npm, a wysoko$¢ moren czotowych na potudniu osigga wysokos¢ 188,0
m npm. Przewazajace obszary gminy zajmuje zdenudowana wysoczyzna polodowcowa,
plaska 1 falista, rozcieta skosem prawie potudnikowo przez szeroka doling Warty oraz
rownoleznikowo w czesci zachodniej przez doling rzeki Zegliny. Spadki na tym terenie nie
przekraczaja 5 %. Od doliny Warty wysoczyzna jest oddzielona, glownie od zachodu, stromag
krawedzig o wysokosci wzglednej do ok. 10 m 1 spadkach ponad 10 %. Na poludniu 1 w
zachodniej czesci (rejon wsi Biskupice 1 Klocko) wystepuja na tej plaskiej powierzchni
pagorki kemowe o wysokosci od 5 do 10 m. W dwoch rejonach wystepuja pagorki moren
czotowych. Jest to rejon na wschod od wsi Ruda, gdzie osiggaja wysokos¢ od 5-15 m i na
potudniu gminy, gdzie ciggng si¢ pasem od Bogumitowa po Stoczki az do poludniowej czesci
gminy. Tutaj te formy rzezby terenu sa wigksze 1 bardziej dominujg w krajobrazie. Wysokosci
wzgledne siegaja do 25 m, a spadki zboczy 5-10 %. Formy wydmowe skupione sg gtownie w
potocno-wschodniej czesci gminy. Sg to wydmy paraboliczne o wysokosci wzglednej do 15
m oraz waty wydmowe o wysokosci do 10 m. Na wschod od wsi Ruda znajduje si¢ niewielki
fragment powierzchni sandrowej majacej swoje przedtuzenie w gminie Warta.

Oprocz rozleglej doliny rzeki Warty w zachodniej cze$ci gminy znajdujg sie doliny
lewobrzeznych jej doptywdw - rzek Zegliny i Myi. W ich obrebie wystepuje tylko jeden
poziom tarasowy — zalewowy. Na podstawie uwarunkowan geomorfologicznych terenu
gminy Sieradz mozna stwierdzi¢, ze uksztaltowanie powierzchni gminy, ze wzgledu na
przewage terenow o niewielkim nachyleniu, nie stwarza barier do rozwoju funkcji rolnicze;j,
za$ sie¢ osadnicza musi uwzglgdnia¢ ograniczenia wynikajace z okresowych podtopien
wskutek wysokiego poziomu wod gruntowych w obrgbie dolin rzecznych.

Gmina Sieradz polozona jest w obrebie Niecki Lodzkiej wchodzacej w sklad wigkszej
struktury synklinalnej zwanej Niecka Szczecinsko — Miechowska wypetnionej osadami
weglanowymi nalezacymi do kredy gornej, ktére bezposrednio przykryte sa osadami
czwartorzedu lokalnie trzeciorzedu. Utwory kredy gérnej — wyksztalcone sa w facji
weglanowej. Sa to wapienie, margle, wapienie margliste, opoki, kreda. Strop osadoéw
kredowych wystepuje na glebokosci od ok. 10,0 - 40,0 m ppt w pdhocnej, wschodniej 1
poludniowej czgsci gminy do ponad 60,0 m w czgéci potudniowo — zachodniej i zachodniej

gminy (studnia w m. Jeziory i Bogumitldw). Rzedne stropu utworéw kredowych ksztaltuja si¢
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w zakresie ok. 90,0 — ok. 145,0 m npm. Utwory kredy gornej na terenie gminy do glebokosci
ok. 140,0 m nie zostaly przewiercone. Utwory trzeciorzedowe wystepuja lokalnie, w postaci
nieregularnych platow wypehiajacych zaglebienia powierzchni mezozoicznej. Wierceniami
geologicznymi trzeciorzed stwierdzono jedynie w zachodniej i poludniowo — wschodniej
cze$ci gminy. Osady te wyksztatlcone sg w postaci itow z wkladkami mulkéw, piaskow i
wegli brunatnych. Utwory te nawiercono w zachodniej czgsci gminy w m. Charlupia Mala i
Ktocko. Strop tych utwordéw wystepuje na glebokosci ok. 30,0 — 40,0 m ppt tj. na rzednej ok.
95,0 — 115,0 m npm. Utwory czwartorzedowe wystepuja na catym rozpatrywanym terenie
tworzac pokrywe migzszosci od okoto 10,0 m do ponad 60,0 m. Reprezentowane sg przez
piasek réznoziarnisty, zwir, pospolke, gling 1 pyl. Osady piaszczysto — zwirowe wystepuja w
stropie czwartorzedu prawie na catym terenie gminy osiggajac migzszosci od ok. 2,0 m do
ponad 50,0 m. Pod piaskami 1 zwirami wystepuje kompleks glin, lokalnie pylow o
zroznicowanej migzszosci dochodzacej do ponad 20,0 m. Gliny lokalnie podscielone sg malej
migzszosci osadami piaszczystymi zalegajagcymi bezposrednio na utworach kredy gérnej lub

trzeciorzedzie.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. W podiozu nawiercono od powierzchni
terenu warstwe nasypu niekontrolowanego oraz gleby o migzszosci 0,10 - 0,30 m. Glebiej
rozpoznano rzeczne utwory niespoiste w postaci piaskow drobnych i $rednich w stanie
sredniozageszczonym. Lokalnie w otworach nr 2, 4 i 6 rozpoznano pyly o stanie konsystencji
plastycznej, w otworze nr 3 rozpoznano soczewke torfu o stanie konsystencji plastycznej a w
otworze nr 1 soczewke piasku gliniastego o stanie konsystencji twardoplastyczne;j.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbgdne parametry geotechniczne (Wn, ¢, p, My, Ep), ustalono metoda B,
na podstawie tabel i wykresow zalezno$ci podanych w normie PN-81/B-03020.

Ze wzgledu na rozna genez¢ 1 uziarnienie gruntow rodzimych wystepujacych
w podlozu, wydzielono cztery grupy gruntow.

W  obrgbie poszczegdlnych grup, w przypadku zrdéznicowania litologicznego

1 wytrzymato$ciowego, wyodrgbniono warstwy geotechniczne.



Grupa | — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Wydzielono

1 warstwe geotechniczna.

WARSTWA | —torf, o stanie konsystencji plastycznej, wilgotny.

Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, 0znaczone sa symbolem

konsolidacji C. Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA 11 — pyl przewarstwiony piaskiem drobnym, pyl na pograniczu piasku pylastego

0 stanie konsystencji plastycznej, wilgotny, o uogélnionym stopniu

plastycznosci I = 0,30.

Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe, grunty niespoiste pochodzgce z akumulacji rzecznej.

Wydzielono 4 warstwy geotechniczne.

WARSTWA 111A — piasek drobny, w stanie sredniozaggszczonym, wilgotny, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip = 0,55.

WARSTWA 111B — piasek drobny, w stanie $redniozageszczonym, wilgotny, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip = 0,60.

WARSTWA 1IC - piasek $redni, w stanie S$redniozageszczonym, nhawodniony, o

uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

WARSTWA 11ID — piasek $redni, w stanie Sredniozageszczonym, mokry, o uogolnionym

stopniu zageszczenia Ip = 0,55.
Grupa IV — obejmuje czwartorzgdowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, 0znaczone 3 symbolem

konsolidacji B. Wydzielono 1 warstwe geotechniczna.

WARSTWA 1V — piasek gliniasty, o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotna, o

uogo6lnionym stopniu plastycznosci I = 0,25.
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Charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 6).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na przekrojach
geotechnicznych (zatacznik nr 5) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (zatacznik nr 3).
Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki geotechniczne  wystepujace
w podlozu uwaza si¢ za korzystne.
Warunki ~w  podlozu  oraz  wymiary  omawianego obiektu sprawiaja,
ze przedmiotowa inwestycj¢ proponuje si¢ zakwalifikowaé¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
Przedstawione powyzej parametry s3 wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametrow obliczeniowych nalezy przyjaé wspotczynnik materialowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zalacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xq = Xulym.

m = 1,25 dla Cu, ¢y; ym = 1,00 dla p.

Norma nie zawiera wartosci ym dla M. Zaleca si¢ przyjecie ym =1,10.

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ prosta budowa geologiczng. Na badanym
terenic wystepuja grunty o charakterze dobrze, $rednio i stabo przepuszczalnym. Grunty
dobrze przepuszczalne to piaski $rednie, grunty $rednio przepuszczalne to piaski drobne i
nasypy a stabo przepuszczalne piaski gliniaste i pyly.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (Il dekada maja), w czasie wiercen
zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego i lokalnie
w otworze nr 3, napigtego, na glgbokosci 1,60 — 2,00 m p.p.t. Po zakonczeniu wiercen

wykonano pomiary zwierciadla ustabilizowanego. Szczegoty podano w tabeli 1.



Tabela 1.

Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowej

Rzegdna Rze¢dna z.w.g.
Nr Glebokose Glebokosé¢ z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
m. n.p.m. m. n.p.m.
1 3,0 1,70/1,70 0,00 -1,70
2 3,0 1,80/1,80 0,00 -1,80
3 3,0 2,00/1,80 0,00 -1,80
4 3,0 1,60/1,60 0,00 -1,60
5 3,0 1,90/1,90 0,00 -1,90
6 3,0 1,70/1,70 0,00 -1,70
Razem: 18,0

1,70/1,70 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegal sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za§ z
wystepowania dhugotrwatych okresow opadow atmosferycznych. Poziom wody gruntowej

bedzie silnie uzalezniony od poziomu wody w Warcie oraz Zeglinie.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujgc 6 otwordw
matosrednicowych do glebokoséci 3,0 m p.p.t.

W podlozu nawiercono od powierzchni terenu warstwe nasypu niekontrolowanego oraz
gleby o migzszosci 0,10 - 0,30 m. Glebiej rozpoznano rzeczne utwory niespoiste w postaci
piaskéw drobnych i $rednich w stanie $redniozageszczonym. Lokalnie w otworach nr 2, 4 1 6
rozpoznano pyly o stanie konsystencji plastycznej, w otworze nr 3 rozpoznano soczewke torfu
0 stanie konsystencji plastycznej a w otworze nr 1 soczewkg¢ piasku gliniastego o stanie
konsystencji twardoplastycznej.

Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskow 1 zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako proste i zaleca si¢ przyjecie pierwszej

kategorii geotechnicznej zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
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Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako korzystne, umozliwiajace przebudowe obiektu
sportowego.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I1l dekada maja), w czasie wiercen
zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego i
lokalnie w otworze nr 3, napigtego, na gigbokosci 1,60 — 2,00 m p.p.t. Po zakonczeniu
wiercen woda ustabilizowala si¢ na gigbokosci 1,60 — 1,90 m p.p.t.

Poziom zwierciadta wody gruntowej bedzie $cisle zwigzany z poziomem wody w rzece
Warta oraz Zeglinka.

Na badanym terenie wystgpuja grunty o charakterze dobrze, $rednio 1 stabo
przepuszczalnym. Grunty dobrze przepuszczalne to piaski $rednie, grunty s$rednio
przepuszczalne to piaski drobne 1 nasypy a stabo przepuszczalne to piaski gliniaste 1 pyty.
Na etapie projektowanie nalezy zwrdci¢ uwage na stabe podioze pakietu I i I1.

Gleboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podloza
ma charakter punktowy.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdOw, co obnizyloby ich no§nos¢.

Warstwy nasypu oraz gleby nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego.

Poznan, maj/czerwiec 2015 roku

Opracowal:

mgr Mateusz Manka

inz. Malgorzata Obiegata
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